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DATOS DE PARTIDA

Tabela T2.3. Pregled analiza i merodavni kvalitet sirove vode, iz 2007. i 2009. 

Izmerene vrednosti,

IZZRS, Banja Luka

Red

Parametar
Jedinica

Broj


Mero-

davno




MDK 

A.
Fizički, fizičko-hemijski i hemijski parametri

1.
Temperatura
ºC
12,9
-
-
-
≤Tizv.

2.
Boja
ºPt-Co
<5
0
5
5
5

3.
Mutnoća
NTU
<0,1
0
0
0,1
1

4.
pH
-
7,1
7,06
6,98
7,1
6,8-8,5

5.
Elektroprovodlj. na 20 ºC
µS/cm
671
772
767
772
1.000

6.
Suvi ostatak na 105 ºC
mg/l
218
501
498
501
-

7.
Ukupna tvrdoća
ºdH
10,9
-
-
10,9
5*

8.
Potrošnja KMnO4
mg/l
2,4
3,4
3,8
3,8
8

9.
Alkalitet (kao CaCO3)
mg/l
345
-
-
345
-

10.
Ugljen dioksid, (CO2)
mg/l
0,8
-
-
0,8
-

11.
Kalcijum, (Ca2+)
mg/l
45,7
-
-
45,7
200,0

12.
Magnezijum, (Mg2+)
mg/l
20,3
-
-
20,3
50,0

13.
Natrijum, (Na+)
mg/l
6,0
-
-
6,0
150

14.
Kalijum, (K+)
mg/l
1,1
-
-
1,1
12,0

15.
Hloridi, (Cl-)
mg/l
20
24
40
40
200

16.
Sulfati, (SO42-)
mg/l
46,1
-
-
46,1
250

17.
Fosfati, (PO43-)
mg/l
0,02
-
-
0,02
0,15

18.
Fluoridi, (F-)
mg/l
0,12
-
-
0,12
1,2

19.
Amonijum jon, (NH4+)
mg/l
<0,05
0,0
0,0
0,05
0,1

20.
Nitriti, (NO2-)
mg/l
0,006
0,000
0,009
0,009
0,03

21.
Nitrati, (NO3-)
mg/l
24,7
4,6
22,9
24,7
50,0

22.
Gvožđe, (Fe2+)
mg/l
0,12
0,036
0,62
0,62
0,3

23.
Mangan, (Mn2+)
mg/l
0,040
0,015
0,045
0,045
0,05

24.
Ukupni hrom, (Cr)
mg/l
<0,005
-
-
0,005
0,05

25.
Aluminijum, (Al)
mg/l
0,07
-
-
0,07
0,2
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26.
Cink, (Zn2+)
mg/l
<0,01
-
-
0,01
3,0

27.
Bakar, (Cu)
mg/l
<0,005
-
-
0,005
2,0

28.
Olovo, (Pb)
mg/l
<0,005
-
-
0,005
0,01

29.
Arsen, (As)
µg/l
<5
-
-
5
10

30.
Selen, (Se)
µg/l
<5
-
-
5
10

31.
Živa, (Hg)
µg/l
<1
-
-
1
1

32.
Nikl, (Ni)
mg/l
<0,005
-
-
0,005
0,02

33.
Cijanidi, (CN-)
mg/l
0,010
-
-
0,010
0,05

34.
Benzol, (C6H6)
µg/l
<0,01
-
-
0,01
1

35.
Etilbenzol, (C6H5C2H5)
µg/l
<0,01
-
-
0,01
2

36.
Ksilol, (C6H5(CH3)2)
µg/l
<0,01
-
-
0,01
50

37.
Stirol, (C6H5CHCH2)
µg/l
<0,01
-
-
0,01
200

38.
Toluol, (C6H5CH3)
µg/l
<0,01
-
-
0,01
700

39.
Deterdženti (anjonski)
mg/l
<0,02
-
-
0,02
0,1

40.
Mineralna ulja
mg/l
0,005
-
-
0,005
-

41.
Uk. org. ugljenik, (TOC)
µg/l
1,32
-
-
1,32
-

42.
PAH
µg/l
<0,01
-
-
0,01
0,5

43.
PCB
µg/l
<0,01
-
-
0,01
0,5

44.
Organohlorni pesticidi
µg/l
0,02
-
-
0,02
0,5

B.

1.

2.

3.

4.

5.


Mikrobiološki parametri

Ukupne koliformne bakterije

Koliformne bakterije fekalnog porekla

Ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija

Streptokoke fekalnog porekla

Sulfitoredukujuće

klostridije




1/100 ml
<16
0

1/100 ml
+
0

1/1 ml
300
20

1/100 ml
0
0

1/100 ml
0
0




0
16
10

0
+
0

80
300
100

0
0
0

0
0
1

6.

7.


Proteus vrste

Pseudomonas

aeruginosa


1/100 ml
0
0

1/100 ml
0
0


0
0
0

0
0
0 

C.
Radiološki parametri

1.
α - aktivnost
Bq/l
<0,1
-
-
<0,1
0,1

2.
β - aktivnost
Bq/l
<1
-
-
<1
1

* Vrednost je uslovljena zahtevom Investitora, a ne Pravilnikom (Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za piće - Sl. List SRJ 42/98.)! 
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Agua proveniente de pozo 

Caudal punta a tratar: 50 m3/h 

Objetivos: 

Eliminar Hierro, Manganeso, descalcificar el Agua y Desinfectar. 

INSTALACION PARA ELIMINAR HIERRO, 

MANGANESO, DESCALCIFICAR Y DESINFECTAR 

EQUIPO DE ACUMULACION DE AGUA DE ENTRADA 

Depósito botellón de polietileno de alta densidad serie pesada, 
más bridas de entrada/salida, recirculación, calidad alimentaria: 

Volumen: 5000 litros 

Diámetro: 1850mm 
Altura: 2185mm 

**volumen acordado entre Ilija y Roberto. 
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EQUIPO DE BOMBEO PARA OZONO Y EQUIPO DE BOMBEO PARA PIROLUSITA Y DESCALCIFICACIÓN 

Para Recirculación en Ozono: 

Modelo: MH120/5T: 

Bomba centrífuga multicelular de eje horizontal. Cuerpo de la bomba en hierro fundido 
con bocas de aspiración e impulsión roscadas. Sello mecánico de cerámica, grafito. 

Potencia: 1.2 CV Trifásica 

Caudal: 3000 l/h 

Presión: 44 m.c.a. 
Conexión 1” 

Para Alimentación de equipos de Desferrizador y Descalcificación y acabar en Depósito 

Caudal Punta Necesario: 50 m3/h 
Presión mínima: 3.5 bar. 

Modelo: BO-3004-10 

Grupo   de   presión   equipado   por   dos   electrobombas 
multicelulares verticales de Acero Inoxidable Grundfos, con 
llaves  de  regulación,  antirretornos,  colectores,  presostatos 

Danfoss,  manómetros  de  Glicerina
0-10  bar.,  y  cuadro

eléctrico.

Potencia:
5.5 kW cada bomba

Conexión:
Brida 2”

Caudal:
50 m3/h a 4bar funcionando en paralelo (dos bombas)

Depósito de acumulación: DE-0604-08 de 330 litros de capacidad, Wellmate ®

EQUIPO DE ELIMINACIÓN DE HIERRO Y MANGANESO

DATOS DE PARTIDA

Caudal a tratar
: 50 m3/h

Nº tanque de filtración
: 2

Diámetro del tanque
: 1600

Sólidos en suspensión
: < 125 ppm

Un solo medio filtrante constituido por óxido de manganeso. Eliminación de hierro y manganeso. No necesita regenerarse con permanganato. Para un trabajo efectivo se requiere que en agua esté aireada y con un pH entre 6.8 y 8. Recomendado para un contenido máximo de 5ppm de Fe y 1 ppm de Mn. 
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1.0.- ALCANCE 

1.1.- La instalación objeto de la presente especificación ha sido  fabricada  bajo  los  conceptos  de  facilidad  de  envío, instalación y puesta en marcha. Todo el equipo y material serán suministrados según lo previsto en esta especificación y formaran un sistema completo y operacional. 

1.2.- El sistema de filtración es adecuado para eliminación de hierro y manganeso. 

1.3.- El sistema de filtración propuesto está compuesto por 

dos filtros de  1600mm de diámetro e incorpora un sistema de batería de válvulas neumática, que serán de 4-3” 

2.- DESCRIPCION DEL EQUIPO-COMPONENTES 

2.1.-   Recipiente a presión. 

Unidades:
2

Presión máxima de   trabajo:
10 kg/cm2

Presión recomendada:
1.5-2 bar mínimo

Temperatura máxima servicio:
65ºC

Temperatura mínima servicio:
0ºC

Diámetro externo (D) :
1625 mm

Volumen de la botella:
3280 lts.

Altura de la botella (A):
2453 mm.

Altura de cilindro (B):
1158mm

Altura de la base (C):
305 mm.

Caudal de lavado:
50 m3/h

2.2.-   Distribuidores internos 

Distribuidor  superior  del  tipo  difusor  e  inferior  del  tipo 
estrella  con  brazos 

colectores con  ranura de  0,5 mm construidos en polipropileno.  El distribuidor inferior esta cubierto con grava para soporte del lecho filtrante. 

2.3.-   Batería de válvulas. 

Cuadro de tuberías frontal para válvulas constituida en PVC PN-16 bars. del tipo unión rápida mediante bridas para Ø > 63 mm. Se compone de: 

1 Batería de PVC D.4-3” PN10 

10 Válvulas Mariposa Neumáticas 4-3” 

1 Paneles de manómetros con toma de muestras 1 Presostato diferencial 

4 Soportes de Batería 
1 Visor de líquidos 
2 Válvula de descarga. 

H: 2700mm 

F: 2000mm 
D:1700mm 
L: 3800mm 
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2.4.-   Válvulas 

Para la operación automática se dispone de válvulas de membrana de 
accionamiento neumático del tipo de mariposa, construidas en PN 16 con 
juntas en EPDM, con unión   mediante bridas y dotadas de actuadores 
neumáticos  de  doble  efecto  construidos  en  aluminio  con  protección 
anticorrosivo y actuadas mediante electro válvulas de 5 vías tipo Namur a 
24 V.C.A. montadas sobre los actuadores. El filtro dispone de una válvula 
de entrada de agua a filtrar, una para la entrada del contra-lavado, una 
para salida del contra-lavado y una para salida de enjuague. 

2.5.-   Carga filtrante 

El lecho multicapa por filtro está compuesto por 251 kgrs de grava, 368 kgs de sílex de 1.5mm, 2087kgs de sílex de 0.8mm y 1206 litros Pirolusita por unidad. 

El PQ-0602-09 es dióxido de manganeso de óptima calidad y pureza, obtenido 
del lavado, secado y cribado de mineral seleccionado. Apto para ser utilizado en 
equipos  a  presión  o  por gravedad  mezclado  con  arena  sílica,  el  PQ-0602-09  en 
presencia de oxígeno disuelto ejerce una fuerte acción oxidante sobre el Fe y Mn que 
pasan a hidróxido de hierro y bióxido de manganeso respectivamente, que precipitan y 
quedan por tanto atrapados en el lecho filtrante. Posteriormente serán eliminados por 
contralavado. 

El PQ-0602-09 no requiere ser regenerado con permanganato de potasio o cualquier otro químico, y no se consume durante el proceso, teniendo por lo tanto un tiempo de vida útil muy alto, limitado solamente por las pérdidas que se producen durante los contralavados. 

PQ-0602-09 

Aspecto
Gránulos    de    color

marrón oscuro

Granulometría
0.35-0.85mm (20x45)

Densidad Aparente
2.000 gr/l

Dureza
2.5 Moh

Contenido en Mn
80%

Envasado
Sacos 25 kgs

Numero de Registro Sanitario de Industrias: 31.01643/B 

Cumple con la norma EN-12915 para su aplicación en agua potable 

2.6.-   Regulación y control 

Manómetros para control de la perdida de carga   de Ø esfera 63 m.m con baño de glicerina y escala de 0-6 bars situados en la entrada/salida. 

Los sistemas con control de lavado por presión diferencial incluyen un presostato de presión diferencial con membrana en inox. 

2.7.- Conexionado eléctrico 

Para las electroválvulas de pilotaje y presostato, realizada mediante manguera 

de
500 V.
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EQUIPO DESCALCIFICADOR DUPLEX A VOLUMEN ALTERNO 

DWC-40-1800 

DISEÑO 

Los descalcificadores HIDRO-WATER “DWC” están construidos 
con  materiales  seleccionados  para  un  óptimo  rendimiento  y 
fiabilidad. 

    Unidad de accionamiento y regeneración 

Se  emplean  una  batería  de  válvulas  de  membrana 
individuales montadas sobre     tuberías construida en PVC, 
de acuerdo  con  el  caudal  de diseño  que aseguran  un 
funcionamiento fiable y eficiente. La flexibilidad del diseño 
hace posible el no utilizar válvulas de servicio auxiliares 
asociadas con válvulas multivía. En unidades simples se 
dispone de un by-pass automático durante la regeneración. 

   Control de regeneración 

Los   modos   de   regeneración   son   automáticamente 
controlados   mediante   un   PLC (en   nuestro   caso 

centralizado) on alimentación neumática para actuación de 
las  válvulas  de diafragma.  Los modos  de regeneración 
incorporados son del tipo cronométrico, volumétrico y con 
inicio mediante impulso exterior y pulsación de botón. 

   Sistemas de distribución 

Distribuidor  superior  tipo  deflector  e inferior  del  tipo  de estrella ocupando toda la superficie del tanque para una perfecta distribución hidráulica. 


Tanque filtro en PRFV con liner interno   en PE


Batería de válvulas en PVC


Válvulas de membrana y mariposa con cuerpo en PVC


Las válvulas automáticas de mariposa con actuador neumático de doble

efecto. 

 
El sistema se entrega desmontado e incluye el frontal de tuberías en PVC, 

válvulas,  tanque,  distribuidores  internos,  cargas,  cuadro  eléctrico  de 

control. Las tuberías externas al sistema no están incluidas. 


Las condiciones máximas de operación son de 10 bars de presión y 40ºC

de temperatura


Programador horario con distribuidor neumático


Manómetros en entrada y salida

1.0.- ALCANCE 

1.1.- La instalación objeto de la presente especificación esta formada por un descalcificador constituido  por  recipiente  de  presión  vertical,  resinas,  batería  de  válvulas  y  sistema  de regeneración y ha sido fabricada bajo los conceptos de facilidad de envío, instalación y puesta en  marcha.  Todo  el  equipo  y  material  serán  suministrados  según  lo  previsto  en  esta especificación y formaran un sistema completo y operacional. 
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2.0.- DESCRIPCIÓN GENERAL 

2.1.- De acuerdo con las especificaciones del equipo esta preparado para su funcionamiento automático trabajando como un   sistema   Duplex alternativo 

2.2 Las especificaciones de sistema se basan en el modelo de HW-DWC-40-1800 

3.0.- BASES DE CÁLCULO Y DISEÑO 

3.1.- CARACTERISTICAL DEL AGUA A TRATAR 

Dureza total
10.9
ºHFranceses

Hierro Fe
0.62
mg/l

Turbidez
0.1
NTU

pH
7.1
unidades

3.2.- CARACTERISTICAL DEL AGUA TRATADA

Dureza total
<5
ºHFranceses

3.3.-PARÁMETROS DE DISEÑO

Caudal nominal   en continuo por filtro
35
m3/h

Caudal máximo por filtro
50
m3/h

Volumen total agua descalcificada
500
m3/día

Horas de funcionamiento
10
h/día

Nivel de sal para la   regeneración
200
gr/litro

Rango de presión de trabajo del sistema
2.5-3.5
Kg/cm2

Corriente eléctrica
220-50
V-Hz

3.4.-LISTADO DE EQUIPOS

Tanque del descalcificador

Cantidad
2

Diámetro
1600
mm

Altura cilíndrica
1158
mm

Válvulas de regeneracion

Diámetro
1 ½”
mm

Accionamiento
Neumático

Válvulas de entrada/salida

Diámetro
4”
mm

Accionamiento
Neumático

Resina de descalcificación

Cantidad
1800
lts/filtro

Cantidad total
3600
lts

Deposito de sal

Cantidad
1

Volumen
3000
litros

Control de regeneración

Tipo
Cocorriente

