III PREDAVANJE


Praktični načini kompresije slike, grafike i videa


I grupa


DPSM - Diferencial Pal Code Modulation (Diferencijalna impulsno kodna modulacija)

ADPCM - Adaptive Diferencial Pal Code Modulation (Adaptivno diferencijalna impulsno kodna modulacija)

Osim ove dve primene za modulisanje koriste i DC diferencijalne kompresije kao sastavni blokovi opštih algoritama, odnosno standarda za kompresiju podataka.
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ITU-ov standard (Internacionlana telekomunikaciona unija) je zapravo adaptivno diferencijalna modulacija - kompresija.

Diferencijalne kompresije i prenosi spadaju u kompresije sa gubitcima.


II grupa

LZ


LZW


Obe kompresije su strandardi, spadaju u kompresije bez gubitaka i zapravo su bazirane na statističkim rečnicima koji se formiraju iz fajla koji treba da se komprimuje. Nastale su 1977/78 godine na osnovu radova istraživača Lempela (Abraham Lempel) i Ziva (Jakov Ziv) - (Lempel - Ziv).

LZW - Teri Welch (Lempel - Ziv - Welch).


LZ77


LZ78


Ovo su jako korišćeni algoritmi, komprimuju fajl na osnovu statističke tabele stringova (niza karaktera) i samog fajla i predstavljaju osnovnu bazu algoritama za kompresiju teksta, slike, videa i zvuka. Najbolji je LZW algoritam. Loša strana je ta što licencu za njegovo korišćenje koristi UNI SIS pa se zbog toga manje koristi.

GIF (Graphics Interchange Format)

Gif je zapravo kovanica od reči Graphics Interchange Format, algoritam koji služi za kompresiju grafike sa gubitcima.
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Gif algoritam komprimuje sve moguće boje iz paleta od našto više od 16 miliona boja a svega 256 nijasnsi tako što boju svakog piksela, svake tačke zameni najbližoj od tih 256. Kvalitet je odličan za WEB aplikacije, algoritam je lak, komprimovani fajlovi mali po veličini. Loša strana je potrebna licenca.

TIFF (Tagedd Image File Format)

TIFF je isto standard Tagedd Image File Format. Tiff format je sličan Gif-u s tim što je skup boja veći od 256, zavisno od potrebe za kvalitetom, odnosno brzinom. Nema potrebe za licencom, jedna od osnovnih kompresija kod Windowsa.


JPEG (Joint Photografic Expert Group)

U pitanju je IS 10198 standard, zaštićen je od ISO organizacije (ISO/ITU/IEC). Potpuno je slobodan i zbog svojih osobina postao je osnov svih složenijih algoritama.

JPEG je zapravo algoritam za kompresiju sa gubitcima zasnovan na elementima diskretne matematike i ima nekoliko načina ili modova. Za sve njih je tipično da postoje pet osnovnih faza u kompresiji digitalnog fajla:

- Priprema slike, odnosno stvaranje blokova


- Korišćenje DCT-a (Digital Cosinus Transform) - digitalne kosinusne transformacije (parna 
   kosinusna diskretna Furijeova transformacija)


- Kvantizacija


- Entropijska kompresija


- Stvaranje frejma sa podacima (frame - okvir sa podacima; koja je kompresija korišćena, do 
  koje se dubine išlo do Furijeove transformacije).

1. U ovom koraku se kompleksna slika deli na blokove koji imaju 8x8 piksela.



2. »Umesto da se prenose podaci za svaku boju, prenosimo samo podatak o broju u zavisnosti od željenog kvaliteta«.

Diskretna kosinusna transformacija (DTC) se primenjuje pojedinačno na svaki blok. Blok se zamenjuje samo sa nekoliko vrednosti zavisno od potrebe za kvalitetom. Ukoliko se uzme samo gornji levi ugao onda je u pitanju samo DC komponenta, jednosmerna komponenta. Isto se radi sa svakom bojom (blok prvo za plavu pa se izvrši DCT i to za svaku boju).

Brojevi dobijeni DTC-om zaokruže se na cele brojeve koji se u kasnijim fazama naknadno koduju.


3. Kvantizacija - Podaci dobijeni u obliku brojeva DCT-om se na osnovu unutrašnjih tabela (tabela određuje bitnost) kvantizuju, odnosno, digitalizuju. Tabele su standardizovane i zavise od kvaliteta, odnosno veličine fajla.

4. Entropijska kompresija gde se koristi neki od algoritama kompresije ili LZ77 ili ADPCM, ili varijante Huffman-ove kompresije.


5. Treba formirati frejm (zaglavlje) koji sadrži podatke o veličini slike, rezoluciji, upotrebljenim kodnim tabelama za kvantizaciju, algoritmu koji je korišćen, za kompresiju i slično. Za svaku boju treba dati taj podatak.

JPEG praktično ima odnos kompresije 1:10 do 1:20. Drugim rečim od 10% - 5%.


Inverzni proces dekompresije je potpuno analogan, samo se koraci rade unatrag. Kod drugog koraka vrši se inverzna DCT čijom primenom se dobijaju realne vrednosti odgovarajućih boja.


Najsavremeniji standard (najbrža, najveća kompresija) je JPEG 2000. Na žalost nije zaživeo zbog velike popularanosti klasičnog JPEG-a. Ovaj princip se koristi i za pokretne slike (MJPEG, MPEG itd.).


Svi ovi algoritmi za kompresiju video slike, Digital Video slike, video konferensinga itd. su zasnovani principijelno na JPEG-u.


Da bi oko imalo utisak stalne kontinualne prome potrebno je u jednoj sekundi prikazati 50 slika (Refresh Rate). 
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Bilo bi previše skupo kada bi se svaka od tih slika upamtila ili prenosila kao JPEG komprimovana slika pa se koriste postupci koji komprimuju početnu sliku sa nekoliko ili nekoliko desetina sledećih (dok traje jedan kadar) pamteći samo podatke razlike u odnosu na početnu. Tako se i dobijaju odnosi kompresije u odnosu 1:100.


Postoje još i drugi standardi za razne druge aplikacije, pokretne slike, kao što su Dolby Digital.
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