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Rezime: Izucavanje geografske sredine je izuzetno sloZen proces koji podrazumeva de-
taljnu i duboku analizu svih relevantnih objekata, pojava i procesa u prostoru. Zbog toga je
vremenom, sa napretkom nauke i tehnologije, doslo do kreiranja novih tehnika i alata zahvalju-
Jjuci kojima je pomenuti proces postao jednostavniji, brZi i kvalitetniji. Jedna od takvih tehnolo-
gija jesu i geografski informacioni sistemi (GIS). Danas je njihova primena u geografskim ana-
lizama postala uobicajena i nezaobilazna, ali je njihova upotreba u nastavi geografije jos uvek
na samom pocetku.

U radu je dat pregled iskustava jednog broja zemalja u korisé¢enju GIS-a u nastavnom
procesu, u okviru geografskog kurikuluma, sa osvrtom na znacaj i vrednosti koje GIS pruZa u
modernizaciji i unapredenju geografskog obrazovanja na razlicitim nivoima. Didakticka vred-
nost GIS-a razmatra se sa aspekta proSirivanja i produbljivanja znanja i vestina koje ucenici
sticu tradicionalnim tehnikama i metodama, kao i Sirenja lepeze vestina kojima ucenici ovlada-
vaju nakon odredenog obrazovnog ciklusa.

Kljucne reci: geografski informacioni sistem (GIS), didakticka vrednost, geografski
kurikulum, informacione tehnologije u nastavi geografije.

Geografski informacioni sistem (GIS) predstavlja vrstu informacionog sistema
za prikupljanje, ¢uvanje, proveru, analizu, modelovanje i pokazivanje informacija (po-
dataka) referentno vezanih za Zemlju (2002). To je sistem koji obuhvata nekoliko pro-
cesa2 baziranih na manipulaciji prostornim podacima, §to mu daje posebnu specific-
nost”:

1 Clanak predstavlja rezultat rada na projektu »Obrazovanje za druitvo znanja, broj 149001 (2006-2010),
¢iju realizaciju podrZzava Ministarstvo nauke Republike Srbije.
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»  Prikupljanje podataka — podrazumeva jasno definisane tehnike za prikupljanje po-
dataka, a u odnosu na primarne i sekundarne izvore podataka, kao i vrste podataka
koji se prikupljaju (nacin njihovog skladiStenja, odnosno kasnijih procesa obrade i
prezentovanja). Podaci se mogu prikupljati preko satelitskih snimaka, aerofotosni-
maka ili preko GPS uredaja’ (primarni izvori), ali se mogu dobijati i iz postojeéih
karata, tekstova, tabela, grafickih prikaza i sli¢no (sekundarni izvori);

»  Skladistenje podataka — proces koji podrazumeva cuvanje podataka u odredenim
klasifikacionim sistemima, ali i na¢ine njihove efikasne pretrage (posebno je ovde
naglaSena prostorna dimenzija podataka);

*  Analize nad podacima — proces podrazumeva Sirok spektar matematickih i stati-
stickih analiza koje se, inace, mogu preduzimati unutar bilo kog uredenog sistema
alfa-numerickih podataka, ali, u slucaju GIS-a, i prostorne analize jer su podaci ge-
oreferencirani;

= Prezentovanje rezultata — proces koji je, takode, uobicajen za sve informacione si-
steme, ali je u slucaju GIS-a naglasena prostorna dimenzija i moguénost da se re-
zultati i svi podaci mogu vizuelno prezentovati putem interaktivnih digitalnih kara-
ta, kao i drugih vizuelnih sredstava (grafikona, grafika, itd.).

GIS je omogucio da se prostorni podaci, prikazani u vidu odredenih tematskih
karata (u GIS-u se one nazivaju lejerima), mogu medusobno ukrstati (vizuelno prekla-
pati). Zahvaljujuéi tome, moguce je sprovesti Citav niz prostornih analiza, na bazi ¢ega
se otkrivaju veze i odnosi izmedu objekata, pojava i procesa, koji nisu do tada bili lako
ili uopSte uocljivi prostim posmatranjem sistema ili matemati¢ko-statistickim analiza-
ma alfa-numerickih podataka. Vizuelna predstava pomenutih objekata, pojava i proce-
sa u GIS-u predstavljena je sistemom tacaka, linija i poligona (u zavisnosti od toga da
li se predstavljaju pojedinacni objekti, linijski objekti ili povrSine). Za njih je vezana
odgovarajuca baza podataka kojom se dati prostor izuavanja bliZe opisuje i analizira.
Veza izmedu baze podataka i digitalne karte je interaktivna, $to znaci da se svaka pro-
mena u bazi podataka automatski odslikava na karti, i obratno. Na kraju, svi dobijeni
rezultati mogu se jednostavno i efektno vizuelno predstavljati preko novih, sinteznih
tematskih karata (novih lejera).

Prvi GIS postavljen je Sezdesetih godina proslog veka u Kanadi (Canada Geo-
grapiphic Information System) za potrebe uredenja katastra i pracenja odredenih proce-
sa u prostoru (Mani¢, 2008). Od tada je GIS preSao dugacak razvojni put — od prvobit-
no kreiranog sistema za digitalnu kartografiju, do primene za podrsku u odlucivanju.
Razvoj GIS-a moZe se sagledati kroz viSe faza (Pick, 2005) koje su direktno ili indi-

% Geografski informacioni sistem predstavlja informacioni sistem, ali se veoma Gesto on interpretira i kao
tehnika (koristi se kao osnova prostornih analiza), potom kao alat/tehnologija (zahvaljujuéi opcijama koje
nudi u reSavanju konkretnih problema), kao GIS okruZenje (sve Sto je vezano za GIS mora se odvijati unu-
tar odredenog softverskog paketa, odredenog izgleda i funkcija koje se moZe nazvati i GIS okruzZenjem),
ali i kao nauka (posle viSe decenija razvijanja razlic¢itih GIS aplikacija, jedan broj teoreticara smatra da se
GIS mozZe nazvati i naukom jer ima svoj predmet izucavanja, metode i zadatke).

3 GPS uredaji predstavljaju svojevrsne prijemnike elektromagnetnih talasa zahvaljujuci Gemu pokazuju
tacne geografske koordinate tacke na kojoj se nalaze. GPS (Global Positioning System) je sistem za glo-
balno pozicioniranje, kreiran prvobitno u vojsci SAD pedesetih godina XX veka za potrebe tacnog locira-
nja pojava i objekata u prostoru. Sistem funkcioniSe tako $to se preko najmanje tri satelita u Zemljinoj or-
biti odreduje pozicija jedne tacke na zemlji kori§éenjem elektromagnetnih talasa, a to se potom prikazuje
na ekranu GPS uredaja. Zahvaljujudi €injenici da se podaci o lokacijama prikupljaju u digitalnom formatu,
preko ovih GPS uredaja se unose direktno u GIS.
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rektno vezane za razvoj hardverske i softverske podrske, ali i za unapredivanje postoje-

¢ih 1 razvoj novih funkcija. Osnovne faze u razvoju GIS-a mogu se posmatrati u Cetiri

segmenta:

= pojava GIS-a kao tehnike za pracenje geografskih pojava i procesa (sredinom XX
veka prvi put se kreira prostorni informacioni sistem koji treba da omogucdi lakse
pracenje svih promena na prostoru jedne drzave, a u oblasti odredene delatnosti);

= kreiranje prvih GIS programskih paketa (softvera) i prihvatanje GIS-a kao alata za
efikasan monitoring geografskih pojava i procesa na nacionalnom nivou;

* intenzivan razvoj kompjuterskog hardvera i izrada sve sofisticiranijih programskih
paketa tokom sedamdesetih i osamdesetih godina XX veka, §to GIS-u otvara nove
moguénosti primene — stvaraju se sloZenije baze podataka, unapreduju se prostorne
analize, uvodi se modelovanje, vizualizacija, jednostavniji interfejsi;

» uvodenje GPS, interneta i mobilne telefonije devedesetih godina XX veka kao na-
¢ina prikupljanja podataka, njihove distribucije i prikazivanja putem novih kanala
komunikacije (GIS aplikacije bivaju dostupne kao web servisi); upotreba GIS-a u
procesima strateSkog odlu¢ivanja kao tehnike kojom se dolazi do znacajnih sazna-
nja o prostornim dimenzijama date aktivnosti, a koja postaju vazna za donoSenje
kvalitetnih odluka o smanjivanju potencijalnog rizika.

Neki teoretiari smatraju da je GIS, svojom pojavom i funkcijama koje pruza,
oznacio novu eru u razvoju moderne geografske nauke koja bi po svom znacaju dosla
odmah nakon velikih geografskih otkri¢a (Weigand, 2001). Od pocetne jednostavne
tehnologije za kartiranje pojava i procesa, veoma brzo GIS je postao Siroko prihvacen i
koris¢en alat u prostornim analizama, pocev od navigacijskih uredaja do sloZenih anali-
za trgovinskog podrucja i direktnog marketinga. Zahvaljuju¢i GIS-u, omogucen je nov
nacin interpretacije prostornih podataka, kao i otkrivanje skrivenih veza, odnosa i tren-
dova u posmatranom geosistemu. GIS je naSao Siroku primenu u kartografiji, narocito
u procesu izrade digitalnih tematskih karata. Istovremeno, funkcija GIS-a moZe se po-
smatrati i u kontekstu odlucivanja, kontrole i upravljanja kako u poslovnom okruZenju,
tako u i elektronskoj upravi i razvoju. Medutim, pored svih pomenutih dostignuéa i
prednosti, GIS joS uvek nije adekvatno primenjen u obrazovnim sistemima, odnosno u
nastavi geografije. Gotovo da uopste nema GIS sadrzaja u geografskim kurikulumima,
dok je koriS¢enje GIS-a kao nastavnog sredstva jo§ uvek nedovoljno. Primena GIS-a
omogucava sticanje funkcionalnih geografskih znanja i veStine. GIS ucenicima omogu-
¢ava da lakse, kvalitetnije i preciznije pronalaze odgovore na geografska pitanja, ali i
da vizuelno predstave rezultate do kojih su dosli tokom istraZivackog postupka. Shva-
tajuci znacaj koji GIS u obrazovanju moZe da pruZi, kreiran je jedan broj GIS softvera
za nastavu geografije, sa ciljem da se ucenicima pribliZe i objasne zakonitosti koje po-
stoje u geografskoj sredini. Medutim, njihova primena pretpostavlja i odredene uslove:
postojanje elektronskih ucionica, obucenost nastavnika, finansijske mogucnosti $kola
za kupovinom softvera itd.

Primena GIS-a u nastavi geografije — iskustva pojedinih zemalja
Uvodenja GIS-a u nastavni proces zapocelo je upravo u nastavi geografije, jer

je GIS predstavljen kao moderna tehnologija koja olakSava i ¢ini kvalitetnijim proces
usvajanja klju¢nih znanja i veStina uspostavljenih i standardizovanih ciljevima obrazo-
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vanja i nastavnog predmeta. Razvijene zemlje, u kojima je GIS kao tehnologija prisu-
tan ve¢ duZi niz godina, imaju programe ili pilot projekte sa sadrZajima namenjenim
nastavi geografije ili, ¢ak, izgradene ideje o uvodenju posebnog $kolskog predmeta ko-
ji se bavi GIS-om. Medutim, u vecini zemalja jo§ uvek ne postoje usaglaSeni metodski
postupci koji se odnose na prezentovanje materije o GIS-u. U Finskoj, zemlji koja se
odlikuje veoma visoko rangiranim ocenama obrazovnog sistema, GIS je joS uvek u ne-
dovoljnoj upotrebi u Skolama (Johansson, 2003).

U Velikoj Britaniji, prvi put GIS se ukljuc¢uje u Nacionalni kurikulum 1991.
godine (National Curriculum for England and Wales in 1999, DES). Tada se uvode
novi sadrzaji i aktivnosti u geografski kurikulum i kartografsko obrazovanje, koji se
odnose na novu tehnologiju i odgovarajuce alate uz ¢iju ¢e pomo¢ ucenici upoznati di-
gitalne karte i osposobiti se za njihovo sastavljanje i kori§¢enje. Medutim, ove novine
koje je doneo geografski kurikulum izazvao je prili¢an otpor kod nastavnika geografije
jer nastavnici nisu znali §ta se to od njih trazi (Komlenovi¢, 2003). Naime, GIS je jos
uvek bio velika nepoznanica za njih, u obrazovnim sistemima zemalja u okruZenju, kao
1 u njihovom sistemu, nije bilo nikakvih iskustava u tom pogledu, niti su postojali jasno
definisani standardi. I pored ovih teSkoca, upotreba GIS-a u nastavi geografije nije u
potpunosti odbacena, naime, pojedini, malobrojni nastavnici svesrdno su se angaZovali
u procesu uvodenja GIS-a, tako da su ove novine rezultirale uspesima. Malo kasnije,
precizno su koncipirani ishodi ucenja u oblasti GIS-a, odnosno definisana su znanja i
vestine kojima ucenici treba da ovladaju na kraju odredenog ciklusa obrazovanja. Po-
red toga, definisan je i proces eksterne evaluacije sa ciljem provere stecenih znanja i
vestina iz oblasti GIS-a u britanskim $kolama (Green, 2000).

Primena GIS-a u Skolama, posebno u nastavi geografije, u SAD poslednjih
dvadeset godina je nezadovoljvajuca. Naime, on je nasao primenu u manje od 2 % $ko-
la (Kemp, et all, 1992). Nakon opseZnih analiza, utvrdeno je da postoji viSe razloga za
tako nisku stopu njegove implementacije u ameri¢kom obrazovanju. Klju¢ni razlog ni-
ske implementacije GIS-a u nastavi, prema Kerskom (Kerski, 2002), moZe se posma-
trati u kontekstu poZeljnih nastavnickih kompetencija. Naime, profesionalni razvoj na-
stavnika nije uskladen sa brzim tehnoloskim razvojem koji prate i nove obrazovne teh-
nologije koje oni, bez dovoljne informaticke pismenosti, nerado prihvataju. Pored to-
ga, veliki broj americkih $kola nije opremljen odgovaraju¢im hardeverom i softverom
(Lembereg, 1999). Sve ove objektivne i subjektivne otezavajuce okolnosti utiu na ne-
poznavanje samog GIS-a, njegovih funkcija i njegove primene u Skolskom obrazova-
nju.

Reformisani nacionalni kurikulum u Nemackoj karakteriSu velike novine, iz-
medu ostalog uvedene su nastavne oblasti i geografski sadrZaji su implementirani u
dve nastavne oblasti, drustvenih (Geografija — Ekonomija — Istorija) i prirodnih nauka
(Biologija —Fizika — Informatika — Geografija). Uvodenjem nastavnih oblasti smanjen
je obim i dubina nastavnih sadrZaja i fokus je stavljen na metode i tehnike rada, poseb-
no na informaticke metode i veStine. Nastavniku i Skolama daje se viSe slobode u krei-
ranju nastavnog procesa. Tehnoloski aspekt reforme obuhvatio jo§ nekoliko segmenata,
kao $to su: obnavljanje Skolskog hardvera u ciklusima, standardizacija ratunarske mre-
Ze, uvodenje broadband interenta, uvodenje lap-top nastave, koris¢enje GPS-a, kao i
uvodenje GIS-a u nastavne sadrZaje (Schober, 2004). U vi§im srednjim $kolama u Ne-
mackoj GIS je uveden u geografski kurikulum u deveti razred i koristi se sve do dvana-
estog razreda, odnosno do zavrSekta formalnog obrazovanja. Nastavnici geografije, za
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razliku od nastavnika u Velikoj Britaniji i SAD, stekli su osnovna znanja o GIS tehno-
logiji u okviru univerzitetskog obrazovanja na geografskim fakultetima. Nastavnici ko-
ji nisu razvili ove kompetencije u toku inicijalnog obrazovanja, na insistiranje Skola,
dodatno se edukuju za koris¢enje novih tehnologija u nastavi. Pored toga, Skole koje
uvode GIS, obavezno obezeduju hardver i odgovarajuce softvere (ArcView ili neki
Skolski GIS), dok je sama njegova implementacija u nastavi proces koji zahteva i odre-
deno vreme i opseZnije pripreme. Tako je, na primer, u oblasti Baden-Vitenberg, uvo-
denje GIS-a u srednej Skole i geografski kurikulum zapocelo 2001. godine, a aktivno
koriS¢enje u ucionicama tri godine kasnije (Schober, 2004). Ovaj trogodiSnji period
Skole su iskoristile za nabavku licencirane opreme, obuku nastavnika, uspostavljanje
saradnje sa raznim institucijama i biroima u regionu.
Velika novina u nacionalnom obrazovanju u Brazilu odnosi se na uvodenje

GIS-a u nastavu. Kao podrska realizaciji ciljeva postavljanih u Nacionalnom kurikulu-
mu Brazila, a koji se odnose na nastavu geografije (Sausena & Coelhob, 2005), uvede-
ni su programi o primeni daljinske detekcije i GIS-a u srednjim Skolama i gimnazija-
ma. Cilj ovog projekta prvenstveno se odnosi na efikasnost i efektivnost nastavnog
procesa, a samim tim i na funkcionalnost obrazovnih ishoda. Nastavnici geografije u
ovoj drzavi prihvatili su nove tehnoloske izazove, spoznali su potencijale i prednosti
daljinske detekcije i tehnika GIS-a kao novog izvora informacija i znanja u ucionici.
Ove nove tehnologije direktno su se odrazile i na profesionalni razvoj nastavnika koji
su svojim struénim znanjima i veStinama ucinili nastavu geografije kvalitetnijom i
atraktivnijom za ucenike. Ucenici, uz podrSku nastavnika, u nastavnim i vannastavnim
aktivnostima uveZbavaju i pronalaze nove korake u istrazivatkom postupku u GIS
okruzenju (EDUCA SeRe Program). Rezultati evaluacije projekta pokazali da je nje-
gova primena u nastavi geografije pomogla ucenicima da jasnije sagledaju sve korake
procesa geografskog istraZivanja koji se odnose na:

— postavljanje geografskih pitanja,

— prikupljanje svih raspoloZivih izvora geografskih informacija,

— pretraZivanje podataka,

— analiziranje geografskih informacija i

— aktivnosti u skladu sa steenim geografskim znanjem i veStinama (Sausena &

Coelhob, 2005).

Univerzitet u Miskolcu (Madarska) inicirao je projekat o potrebi uvodenja
GIS-a u nastavu geografije u srednjem obrazovanja. U osnovi, cilj projekata je bio vise
usmeren na profesionalno osnazivanje i podr§ku nastavnicima geografije za uvodenje
novih sadrZaja u geografski kurikulum i GIS-a kao nove nastavne tehnologije. Ideja
koju su tvorci projekta imali oslanjala se na ¢injenicu da se kroz koncept doZivotnog
obrazovanja (lifelong learning) niko, pa ni »starije generacije« nastavnika, nece osetiti
zapostavljenim uvodenjem novih tehnologija u nastavni proces. Ovo je naro€ito vazno
jer je otvorenost i prihvatanje novih metoda i nastavnih sredstava, pa i novih sadrZaja,
jedna od presudnih €injenica za uspeh svakog reformatorskog koraka ili uvodenja novi-
na (Bartha, 2003). Tvorci projekta sproveli su istraZivanje u Madarskoj i u Grckoj na
reprezentativhom uzorku nastavnika i S§kola, koje se odnosilo na: (1) razumevanje zna-
¢aja GIS-a i njegove uloge u nastavi geografije, (2) upotrebu ove tehnologije ili nameri
da se pocne sa koris¢enjem GIS-a u ucionici i (3) potrebu za dodatnim obrazovanjem u
ovoj oblasti (Bartha, 2003). Rezultati istraZivanja pokazali sledece:
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— svaka ispitivana $kola ima svoju elektronsku ucionicu;

— polovina nastavnika istorije i ekonomskih predmeta nije nikada ¢ula za GIS;

— svi nastavnici informatike i geografije znaju Sta je GIS i koje su njegove bazicne
funkcije;

— samo 5 % ispitanih nastavnika imalo je GIS u svojim Skolama, a samo polovina od
toga ga je koristila kao nastavno sredstvo u skoli, dok niko od njih nije niSta preda-
vao 0 njemu;

— skoro svi ispitanici izrazili su Zelju da koriste GIS u nastavi i da se prikljuce nekom
od dodatnih obrazovnih programa u tom cilju;

— nijedan od ispitivanih nastavnika nije usprotivio njegovom uvodenju u srednjoskol-
sko obrazovanje (Bartha, 2003).

Ova iskustva navode na zakljuc¢ak da postoji jedinstven stav da je GIS postao
nezaobilazna i vazna tehnologija za unapredivanje nastave geografije, ali i da njena pri-
mena u Skolama pretpostavlja obezbedivanje odredenih resursa. U tom smislu, razvije-
ne zemlje se nalaze u odredenoj prednosti, jer mogu da opreme $kole neophodnom teh-
nickom i logistickom opremom, kao i da finansiraju odredene edukativne programe za
nastavnike. Sa druge strane, u zemljama u razvoju, kao i u nasoj zemlji, uvode se kuri-
kularni pilot projekti sa GIS sadZajima, odnosno modulima i to narocito u okviru obla-
sti kartografije, gde GIS ima Siroku primenu prvenstveno u kartografskom predstavlja-
nju geografskih procesa, pojava i objekata (Komlenovi¢, 2004). Vigand (Wiegand,
2001) navodi da GIS alati unapreduju ucenicka shvatanja vizuelizacije geoprostora, da
omogucavaju pristup on-line kartama na internetu i pristup lokacionim podacima i da
omogucéavaju ucenicima da u GIS okruzenju eksperimentiSu sa razliitim kartograf-
skim tehnikama i prepoznaju koje tehnike se mogu koristiti za predstavljanje geograf-
skih pojava i procesa. Zbog svega toga, geografsko obrazovanje u Srbiji takode mora
da se intenzivno ukljuci u proces modernizacije nastavne aktivnosti, a GIS predstavlja
najadekvatniju tehnologiju. Istovremeno, osavremenjavanje sadrZaja geografskog kuri-
kuluma mora i¢i u pravcu upoznavanja ucenika sa najnovijim dostignu¢ima geografske
nauke i njene primene u procesu reSavanja konkretnih pitanja u privredi i u drustvu.

Didakticka vrednost GIS-a

Uvodenje GIS tehnologije u geografski kurukulum predstavlja veliki pomak u
kreiranju jedne nove dimenzije bazi¢nih geografskih znanja i veStina. Svakako da se
koriS¢enjem ove tehnologije ne zapostavljaju, niti omalovaZavaju vestine i znanja koja
ucenici sticu koriS¢enjem tradicionalnih metoda i tehnika u procesu kartografisanja od-
redenih pojava i procesa. GIS u nastavi geografije podrzava i pro§iruje postojece geo-
grafske vestine za koje se ocekuje da ih u€enici usvoje na odredenom obrazovnom ni-
vou. To se narocito odnosi na proSirivanje recnika i vladanje izrazima koji se koriste u
GIS-u, a odnose se na digitalni kontekst predstavljanja (vektor, raster) i unapredivanja
shvatanja i ovladavanja veStinama vizuelizacije geografskih procesa i pojava (1995).
Tematsko kartiranje postaje mnogo jednostavnije sa GIS-om i istovremeno kvalitetnije,
preciznije i brZze. U ovom procesu koriste se uredaji za unos podataka (PDA racunari,
GPS prijemnici) i aplikacije za obradu i prezentovanje podataka. Pored toga, korisS¢e-
njem GIS-a u nastavi omogucen je rad sa topografskim kartama u digitalnim formati-
ma, kao i koriS¢enje sekundarnih izvora podataka, kao $to su aerofotosnimci i satelitski
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snimci. Kreiranje digitalnih mapa na postoje¢im digitalnim osnovama, jedna od najces-
¢e koriS¢enih funkcija GIS-a u nastavi. To znaci da se u GIS editoru postojece digitalne
mape mogu menjati, odnosno u njih se mogu unositi novi sadrZaji, tj. nove informacije
o objektima i moZe se menjati format digitalnih mapa. Pomoc¢u GIS alata omoguceno
je precizno i brzo merenje duZina i povr§ine sa karata, razumevanje pojma georeferen-
ciranja, a na vi§im nivoima obrazovanja i pravilno odabiranje GIS tehnika kako bi se
odredeni sadrZaji Sto adekvatnije prezentovali. Priroda digitalnih karata, pre svega vek-
torskih, takva je da su svi sadrzaji, shodno svom karakteru, predstavljeni pomocu taca-
ka, linija i poligona. Ovako pojednostavljene kartografske predstave pomaZu ucenici-
ma da lakSe uoce veze i odnose koji inace postoje izmedu elemenata sistema koji se na
karti predstavljaju. Pored toga, primena GIS-a u nastavi geografije olakSava ucenicima
da prostorne podatke lako i brzo prikupljaju, da ih na odgovarajuéi nacin klasifikuju i
da otkrivaju veze i odnose koji medu njima postoje.

Prema Frimanovom mi$ljenju (Freeman, 2003), GIS tehnologiju, zbog svih
prednosti, potrebno je uvesti ve¢ u prvi ciklus obrazovanja. Na ovom nivou, po navodi-
ma autora, ucenici se upoznaju sa bazi¢nim funkcijama GIS-a koje mogu da doprinesu
sticanju odredenih, specifi¢nih znanja i vestina kao $to su: shvatanje pojma vektorske i
rasterske digitalne karte, ucrtavanje simbola i ruta na digitalnim kartama, merenje ra-
stojanja na digitalnim kartama, sprovodenje jednostavnih istrazivanja kori§¢enjem gra-
fikona i drugih vizuelnih sredstava na kartama, poredenje i interpretacija razlicitih digi-
talnih izvora o Zemljinoj povrsini, kao Sto su aerofotosnimci ili karte razli¢itih razme-
ra.

Na viSem nivou obrazovanja, prema Frimanu (Freeman, 2003), primena GIS-a
u nastavi geografije omogucava ucenicima da se osposobe da razlikuju vektorske i ras-
terske mape, da ovladaju veStinama unoSenja podatka na digitalne mape koris€enjem
razli¢itih izvora i da se osposobe za sprovodenje sloZenijih istraZivanja i pronalaZenje
odgovarajucih kvalitativnih i kvantitativnih podataka koji bi se povezali sa tatkama, li-
nijama i poligonima na digitalnim mapama u GIS okruZenju.

Na starijem uzrastu, u srednjoskolskom gimnazijskom i struénom obrazovanju,
uz prethodna znanja i umenja, kroz nove nastavne sadrZaje iz oblasti GIS-a, ucenici ¢e
se osposobiti (1) da samostalno postavljaju hipoteze o odredenim pojavama i procesi-
ma i (2) da na bazi raspoloZivih informacija, sopstvenih znanja i vestina koje razvija
GIS, mogu da predvidaju odredene obrasce i pojave u geografskoj sredini (Freeman,
2003). Pored toga, njegovo kori§¢enje pomaZe u€enicima (3) da prikupljene podatke
jednostavno i brzo organizuju u tabele koje su povezane sa linijama, tackama ili poli-
gonima digitalnih vektorskih karata. Zapravo, prezentovanje Cinjenica i izvodenje za-
kljucaka na bazi tih €injenica treba da bude jedan od osnovnih zadataka obrazovanja na
viSim nivoima.

Koris$¢enje digitalnih kartografskih prezentacija u koje se mogu ukljuciti i dru-
gi multimedijalni sadrZaji od neprocenjive je pomo¢i ucenicima. Na ovaj nacin uéenici
ne samo da ovladavaju koriS¢enjem modernih tehnologija, ve¢ su aktivno ukljuceni u
pravljenje prezentacija. Na najviSem nivou formalnog obrazovanja ucenici treba da
steknu znanja i veStine koje se odnose na (1) odabiranje i koriS¢enje razli€itih formata
vektora 1 rastera za razliCite svrhe, (2) kreiranje razlicitih baza podataka, slika i drugih
sadrzaja koji se odnose na odredene elemente na karti, (3) ispitivanje podataka i njiho-
vo predstavljanje na kartama na odgovaraju¢i nacin 1 (4) kreiranje postupka koji omo-
gucavaju koriS¢enje karata od strane drugih korisnika (Freeman, 2003).
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Znacaj i ulogu GIS-a u obrazovnom sistemu treba sagledati u Sirem kontek-
stu, pocev od razvoja kompetencija ucenika i nastavnika, preko promena u kurikulu-
mu, ucionici, institucionalnoj metodologiji, pa sve do promena unutar same druStvene
zajednice. Promene koje je potrebno sprovesti kod ucesnika nastavnog procesa ticu se
objektivnih i subjektivnih okolnosti. Pod objektivnim okolnostima podrazumevaju se
odredeni materijalni, logisticki, tehnicki i obrazovni preduslovi o kojima je ve¢ bilo re-
¢i. Kada je re¢ o subjektivnim okolnostima, neophodno je posti¢i opsti konsenzus svih
aktera u procesu koji Zele promene, odnosno modernizaciju nastavnog procesa, ali i
unapredivanje znanja i vestina koja se na ovaj na¢in ostvaruju.

Zakljucak

Geografski informacioni sistemi (GIS) predstavljaju veoma znacajnu tehnolo-
giju u procesima prostornih analiza i njihova upotreba u nastavi geografije ima velike
prednosti. Uvodenje ove tehnologije u nastavu ucenicima pomaZze da jasnije sagledaju,
analiziraju 1 interpretiraju geografske Cinjenice. Pored toga, ona pomaZe ucenicima da
razvijaju analitiCke veStine i da shvate znacaj geografskog znanja u procesu podrske
odlucivanju o pitanjima koja se ticu Zivota i rada ljudi. Koriste¢i alate za simulacije i
modelovanje u GIS-u, u€enici znatno lakSe savladavaju teme iz razliitih geografskih
disciplina (erozija, poljoprivreda, lokacija ekonomskih aktivnosti). Takode, ucenici ko-
ji ovladaju ovim tehnikama imaju znacajnu prednost u razvijanju kritickog i analiti¢-
kog misljenja.

GIS u nastavi geografije, primenjen kao nastavno sredstvo, ali i kao sadrZzaj u
nastavnom programu, viSestruko doprinosi:

— unapredivanju geografskog znanja i razvijanju geografskih vestina i istraZivanja;

— razvijanju veStina grafickih, statistickih i prostornih analiza;

— razvijanju kartografskih veStina;

— upoznavanju nepoznatih oblasti, kultura i ljudi i promena koje se deSavaju u okru-
Zenju;

— simulaciji ili modeliranju geografskih sistema i okruZenja;

— komunikaciji sa drugim ucenicima modernim tehnologijama i digitalnim kartama;

— unapredivanju prezentatorskih vestina;

— shvatanju znacaja i uticaja informacionih tehnologija na menjenje okruzenja.

Sa druge strane, nastavnici geografije imaju velike koristi od upotrebe GIS-a u
ucionici. Na ovaj nacin znacajno se unapreduju nastavni¢ke kompetencije, kao i sama
vestina prenoSenja geografske materije. Kroz GIS nastavnici mogu efikasnije da prate
rad ucenika na terenu i da efikasnije beleZe njihova postignu¢a. Upotreba modernih
tehnologija daleko viSe motiviSe ucenike u procesu usvajanja geografskih znanja i ves-
tina, nastavnicima omogucéava da na jednostavan i efikasan nacina pribliZe u¢enicima
odnose 1 veze koji postoje u prostornim sistemima. Ipak, na kraju moramo zakljuciti,
na bazi razlicitih iskustava, da ¢e verovatno proc¢i jo§S mnogo dok GIS ne postane inte-
gralni deo didaktike i metodike nastave geografije iako je identifikovan kao viSestruko
koristan u nastavi geografije.
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sk oskosk

DIDACTIC VALUE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM IN TEACHING
GEOGRAPHY

Summary: Studying geographical surroundings is a complex process which means detailed
and deep analysis of all the relevant objects, appearances and processes in space. This is why,
during time, with the science and technology progress, there came the creation o the new techniques
and tools, owing to which a mentioned process has become simpler, faster and of a better quality.
One of those qualities is geographical information system (GIS). Today its application in
geographical analyses has become usual and unavoidable, but its use in teaching geography in still
at the beginning.

In this paper, we have given a review of a number of countries using GIS in the teaching
process, within the geographical curriculum, with the review to the importance and values GIS is
offering in modernisation and improvement of geographical education at different levels. Didactic
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value of GIS is discussed from the aspect o widening and deepening knowledge and skills which
students gain by traditional techniques and methods, as well as widening the scope of skills which
students master after a certain educational cycle.

Key words: geographical information system (GIS), didactical value, geographical
curriculum, information technologies in teaching geography.
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TNIAKTUYECKASI HEHHOCTD TEOTPA®UYECKOM
NHP®OPMAITMOHHOUM CUCTEMBI HA YPOKAX TEOTPA®HUN

Pesrome: H3zyueHne reorpagpuieckofi cpefbl NPEfCTaBIAeT COOOH BECbMa CIOXHBIH
nponece, KOTOPbIi MOAPA3YMEBAET JETAbHBIH H ITYOOKHH AHAJIH3 BCEX OTHOCAINHXCH K JEIy
OOBEKTOB, ABJICHHH H MPOLECCOB B IPOCTpaHcTBe. I1o3TOMy B TeYCHHE BDEMEHH, CICHA 34
IPOIPECCOM HAYKH H TEXHOJIOIHH, HAHJECHBI HOBBIC TECXHUKH H OPYAHA, OJ1arofaps KOTODbIM,
JaHHBIA 1porecc craa 0oaee MpoCThIM, ObICTPbIM H Ka4eCTBeHHBIM. OJHOH H3 T€X TEXOJIOIHH
gBigercs reorpaguieckas HHGopmanuonHas cucrema (IHC). CerogHg ec HOpHMEHEHHE B
reorpaguyecknx AaHau3ax Craja0 OOBIJEHHBLIM SBJICHHEM, HO €€ yIOTpCOJICHHE HA YPOKAX
reorpaghnn oka e1je B 3apOojblIle.

B Hacrosmesi pabore mbI IpHBOAHM OIbIT ynoTpebienns IHC B npoyece oOyucHud B
PAMKax reorpagpuieckoro y4eOHoro maHa B HEKOTObIX CTPAHAX, YYHTBIBAS 3HAYCHHE H JEHHOCTH
THUC B MmojepHH3aguH H YAyYLICHHH OOpa30BaHHA II0 IEOrpagpuu HA pAa3HbIX YPOBHAX.
[Hunakraueckas gendocrs THC paccMaTpuBaeTcd HaMH ¢ aclleKTa pacHIHPEHHA H YIVIyOJICHHA
3HAHHUH H HABBIKOB, OJYYEHHBIX YYIalHMHCS C IOMOLIBIO HCIIOIb30BaHHA TPAJUHOHHBIX TEXHHK
H METOJOB, KaK H YBEJIHYEHHS CIIOCOOHOCTEH, KOTOPBIMH ydampecs OyAyT BAAJEThb IHOCIE
IPOHJEHHOr O HKJIA O0pa30BaHHA.

KirogeBrre caoBa: reorpagmieckas nagpopmangnoanas cucrema (I UC), gugakTageckas
[eHHOCTb, y9eOHbIH IUTaH 110 Teorpaghnn, HHPOpMAaLHOHABIE TEXHOJIOIHH HA YPOKAaX Ieorpagn.
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