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Sadrzaj - U ovom radu data je sistematizacija postignutog u oblasti primene savremenih metoda i
tehnologija u nastavi matematike u svetu i kod nas. Prikazane su definisane metodologije
obrazovnog racunarskog softvera za ucenje, sa osvrtom na nastavu matematike i njene
karakteristicne zahteve, primenjene u realizaciji nastavnog procesa na Visokoj skoli elektrotehnike

i racunarstva u Beogradu.

Abstract - In this paper, the data is achieved in the field of systematic application of modern
methods and technologies in the teaching of mathematics in the world with us. It describes the
methodology defined by educational software for learning, with emphasis on the teaching of
mathematics and its characteristic requirements, applied in the implementation of the teaching
process at the School of Electrical Engineering and Computer Science in Belgrade.

1. UVOD

Pod obrazovanjem se podrazumeva plansko i
organizovano sticanje znanja, formiranjem nauc¢nog pogleda
na svet i razvijanje umnih sposobnosti.

Najorganizovanije plansko obrazovanje izvodi se u
nastavi, iz razloga jer su na taj nacin obuhvacena tri glavna
faktora: nastavnik, student i nastavni sadrzaj. Ova tri osnovna
faktora nastave Cine tzv. didakticki trougao. U savremenom
obrazovanju do izraZaja dolazi tehnika, kao poseban faktor
nastave, pa se sve ¢eS¢e govori o didaktickom cetvorouglu.

Na osnovu razli€itih odnosa izmedu ovih faktora nastave
izgradeni su posebni sistemi obrazovanja. Kako su se odnosi
medu nastavnim faktorima menjali i dobijali nove dimenzije
tokom vremena, tako su se menjali i sistemi obrazovanja i
dobijali nova obeleZja i karakteristike. Uporedo sa ukidanjem
zastarelih nastavnih sistema razvijaju se novi, savremeni
sistemi koji viSe odgovaraju potrebama savremenog
obrazovanja.

2. SAVREMENO OBRAZOVANJE

Savremenost, kao osobina, se u danasnjem drustvu ogleda
u stepenu i mogucnosti prilagodavanja aktuelnim situacijama
1 dogadajima (biti savremen zna¢i imati trenutno, shodno
aktuelnom trenutku, prihvatljiviju formu).

Kako obrazovanje predstavlja bitnu oblast druStvenog
delovanja, ono se kao svaki drugi drustveni segment, mora
prilagodavati promenama, razvoju i novonastalim potrebama
drustva.

Od savremenog sistema obrazovanja se ocfekuje da
studenta oblikuje kao fleksibilnog, samostalnog coveka, koji
¢e sa lako¢om prihvatati aktuelne druStvene promene i
prilagodavati im se. S obzirom na to, ¢ovek danaSnjice
podvrgnut je permanentnom ucenju.

Ovakve potrebe su nametnule odredene promene u
sistemu Skolstva i obrazovanja. Te promene se prvenstveno
ogledaju u promeni nacina organizacije nastave, poboljSanju i
aktivnijem kori§¢enju savremenih nastavnih sredstava.

Primena savremenih informacionih tehnologija u podrsci
tradicionalnom obrazovnom procesu (informacioni sistemi,
multimedije, Internet) moze u naSim uslovima, u ovom
trenutku da da znacajan rezultat.

Pri uvodenju informaciono komunikacionih tehnologija u
obrazovanje potrebno je: uvaziti individualne razlike,
dozvoliti sposobnijima i sa veéim predznanjem da brze
napreduju i znati da maSina moZe dobro obaviti zadatak,
samo ako je u nju uloZen dobar program. Zakljucujemo da
obrazovanje mora da odgovori na promene i da postane
efikasnije (“za Sto krace vreme nauciti vise”) [2]..

3. OBRAZOVNI RACUNARSKI SOFTVER

Razmatraju¢i medijumsku pomo¢ u nastavnom procesu
koji je potpomognut ra¢unarom, uo¢avamo da taj medijum
nije prvenstveno sam raCunar, ve¢ obrazovni racunarski
softver. U literaturi sreCemo razne nazive za racunarski
softver, npr. didakticki softver, learnware-learnsoftware
(uce¢i softver), unterrichtsoftware (nastavni softver) u
nemackim izvorima, ili educational software (obrazovni
softver) u engleskim izvorima [5].

U okviru informatickih tehnologija u obrazovanju, jedan
od trenutno najznacajnijih, ali i najkompleksnijih puteva, koji
bi mogli da ostvare naprednije, Zeljene ciljeve u nastavi, vodi
linijom primene obrazovnih raunarskih softvera.

Softver u toj oblasti predstavlja intelektualnu tehnologiju
nazvanu obrazovni racunarski softver, a pod kojim se

podrazumevaju  programski jezici 1 alati, odredena
organizacija nastave i ucenja, koja se zasniva na logici i
pedagogiji.

Tako se pod pojmom obrazovnog racunarskog softvera
(ORS-a) podrazumevaju kako gotovi racunarski programi,
koji se mogu koristiti u okviru sadrzaja nastave, tako i
programi koji pomaZu individualnom ucenju [5].

Takode, imamo softvere koji su namenjeni razli¢itim
oblicima i sadrZajima funkcionalnog obrazovanja, kao §to su
seminari, kursevi iz raznih oblasti i sli¢no.



Postoji veliki broj klasifikacija, rangiranja i nacina
vrednovanja ORS-a. Stalno se razvijaju nove verzije, reSenja,
pa je razumljivo Sto se iz tog razloga ni jedna klasifikacija ne
moze smatrati konacnom ni potpunom.

4. KLASIFIKACIJA ORS-A U MATEMATICKOM
OBRAZOVANJU

Klasifikacija ORS-a u matematickom obrazovanju je
specificna i obuhvata: aplikativne programe, programe drila i
vezbi, tutorske programe, programe simulacije, kompjutersko
modelovanje, istrazivacke programe.

Sa matematicke tacke glediSta, pod klasom aplikativnih
programa podrazumevaju se ORS-i koji raspolazu
algoritmima za reSavanje specificnih tipova matematickih
problema. Ti programi sami izraunavaju rezultat odredene
matematicke oblasti na bazi zadatih ulaznih podataka.
Elektronska tabla i kalkulator su primeri aplikativnih
programa [5].

Sustina programa drila i veZbanja je da nauci ucenike da
daju tacne odgovore. Nacin na koji to rade svodi se na
informisanje studenata da li je dao tacan ili pogreSan
odgovor. U poslednje vreme programi drila i veZbanja su se
bitno transformisali, tako da program viSe nije ogranien na
nizanje alfanumerickih znakova, ve¢ je prikaz ¢eS¢e u vidu
arkadnih igara, sa obiljem grafickih ilustracija, §to dodatno
motiviSe studente korisnike.

Tutorski programi pokuSavaju da isprave jedan od
osnovnih nedostataka programa drila i veZbanja: situacije
kada je studentu potrebno proceduralno znanje da bi dao
odgovor, a koje on nema.

Tutorski programi tu situaciju reSavaju davanjem
povratne informacije po studentovom odgovoru. Znaci
uceniku se ukazuje gde je pocinio gresku i Sta treba da uradi
da bi je ispravio. Inteligentni tutorski programi su snabdeveni
nizom mogucih odgovora za svaki zadatak koji sadrZe i sa
odgovarajué¢im usmeravajué¢im informacijama i predlozima
Sta bi trebalo uraditi, neki tutorski programi poseduju i
program za prikaz znanja koje student treba da usvoji. Sem
toga, oni raspolazu i katalogom moguc¢ih greSaka, kao i
njihovog uzroka, sa odgovarajuéim sugestijama i
objasnjenjima i sa takvim sistemom upravljanja ucenjem, koji
sam odlucuje kad treba prekinuti ucenje.

Danas, jo§ uvek nema komercijalnih inteligentnih
matematickih tutorskih program, ve¢ se javljaju kao
prototipovi, ali se povec¢ao broj konvencionalnih tutorskih
programa za specifine matematicke teme za srednje i
osnovne Skole [10]. Jo§ uvek je relativno mali broj dobrih
tutorskih programa za primenu u nastavi matematike.

Svrha simulacionih ORS-a je da prikazu mogucu realnu
situaciju u kojoj se odredeni parametri mogu menjati, a Sto
izaziva promenu stanja posmatranog sistema. Kako su mnogi
odnosi komplikovani, a njihove posledice nepredvidive,
simulacioni program stvara problemsku situaciju u kojoj je
studentova duznost najceS¢e da otkrije pravila u datoj
problemskoj situaciji, putem neke vrste nauc¢nog istrazivanja.

U matematickom obrazovanju postoje brojni softveri koji se
zasnivaju na simulaciji [9].

ORS za kompjutersko modeliranje je najsadrzajni nacin
koriS¢enja raCunara prilikom Skolskog ucenja matematike.
Ovakvi metodi su posebno pogodni za srednjoskolske i vise
nivoe ucenja matematike, dok su manje uspeS$ni u niZzem
obrazovanju.

Ovakav softver zahteva od korisnika da poznaje
postavljene probleme i metode za njihovo reSavanje. Za date
probleme, korisnici sami piSu programe za njihovo reSavanje,
pa se podrazumeva da vladaju znanjima iz programskih
jezika i alata.

Istrazivacki programi olakSavaju istrazivanja u oblasti
matematike. Na primer, program Excheck koji omogucava
istrazivanje procedura za logi¢ko dokazivanje. Za korisnike
ovakvi programi su alati za istrazivanja i postavljanje
matematickih problema. Za nastavnike su to korisna sredstva,
nesto Sto je blisko aplikativnom programu.

5. KARAKTERISTIKE ORS-A U ODNOSU NA
SPECIFICNE ZAHTEVE NASTAVE MATEMATIKE

U nastavi matematike treba skladno povezati Cinjenice,
vestine, konceptualne strukture, metode i generalne strategije
u reSavanju problema. Mora se priznati da to ba$ i nije lak
zadatak. Pri tom nailazi se na ukorenjenu odbojnost ka
matematici kao “teSkom” nastavnom predmetu [5].

Pitanje: ”ZaSto je matematika teSka za ucenje?” je i za
projektanta ORS-a izazov. Potrebno je detaljno prouciti sve
relevantne faktore za sticanje matematickih znanja.
IstraZivanje ljudskog ucenja moze znatno doprineti tome da
se ucenje matematike ucini efikasnijim.

Glavni problem nastave matematike je taj Sto matematika
podrazumeva rad na visokom nivou apstrakcije. Postavlja se
pitanje na koji nacin treba predavati matematiku da bi se
razvio apstraktni nain razmi$ljanja. Poznato je da deca
intuitivne modele zamenjuju konkretnim (npr. svoje
predstave o prostoru prilagodavaju fizickom svetu), ali s
druge strane, ukoliko Zele da razviju svoja znanja (npr. iz
geometrije) onda moraju svoja razmiSljanja da lociraju na
apstraktnijem nivou od realnog. Jedna od mogucih strategija
nastave jeste da se prevazide simbolizam i da se prede u
“realisticku matematiku”, a drugi nain je omoguditi
nastavniku da u dijalogu sa ucenikom, provocirajuéi ga
pogresnim koncepcijama, stvori uslove da ucenik menja
nacin razmi§ljanja. U svakom slucaju, u nastavi matematike
mora postojati informaciona povratna sprega u odnosu na
svaku ucenicku aktivnost.

U savremenoj nastavi matematike sve je prisutnija nova
informaciona tehnologija, koja doprinosi boljem ucinku
matemati¢kog obrazovanja.

Na pitanje kako informaticka reSenja mogu da doprinesu
boljem usvajanju znanja matematike, odgovor je pre svega,
da se u nastavi i ufenju matematike koristi ORS koji na
optimalan nacin ispunjava postavljene ciljeve matematickog
obrazovanja. Naime, kvalitetan ORS treba da zainteresuje,
inspiriSe, aktivira i usmerava (koriguje) korisnika. Takode



potrebno je da ORS uvazava sledece principe: primerenost,
oCiglednost, jasnocu, orijentisanost cilju, egzemplanarnost i
samoinicijativnost. ORS, kao celovito programsko reSenje
odredenog nastavnog sadrzaja, mora u sebi sadrzati
komponente koje inace sadrzi klasicna nastava: fazu
motivacije, fazu reSavanja problema, fazu svesne primene,
fazu kontrole ucenja i fazu produbljivanja i ucvrS¢ivanja
znanja.

Dakle, ORS kao programsko reSenje nastavnog sadrzaja,
trebao bi biti prilagoden osobinama misaonog procesa
korisnika.

Svaki ORS, pa i iz oblasti matematike, trebalo bi da,
karakteristicnim nac¢inom upravljanja samim softverom,
obezbedi korisniku jedinstven tempo rada i usvajanja
predoenog materijala. Na taj nain se postize
individualizacija nastave, koju je inaCe teSko posti¢i u
klasi¢noj nastavi matematike.

6. VREDNOVANJE ORS-A

ORS je vrlo slozen proizvod intelektualnog, stvaralackog
1 timskog rada, kreiran za odredene namene u obrazovanju.
Efikasnost nastave i ucenja, u savremenim uslovima je,
izmedu ostalog, zavisna i od kvaliteta primenjenog ORS-a.
Kvalitet ORS-a je odreden citavim kompleksom bitnih i
merodavnih faktora, koji su u njega ugradeni, i to u rasponu
od stvaranja, pa do odgovarajuce pravilne primene u realnoj
situaciji u obrazovanju.

Utvrdivanje kvaliteta (procenjivanje, ocenjivanje) ORS-a
se obavlja na osnovu posebne metodologije i odgovarajucih
instrumenata. U praksi se mogu dati ocene kao “vrlo
pogodan” ili “nije preporucljiv’. Takva jednodimenzionalna
ocena ORS-a, s obzirom na njegovu kompleksnost kao
projekta, nije uopste preporucljiva.

ORS se kao kompleksan produkt mora vrednovati kao
kompleksna celina. Vrednovanje ORS-a se vr$i sa razlicitih
aspekata: formativno vrednovanje, sumarno (kompleksno)
vrednovanje, tehnicko vrednovanje, obrazovno (edukativno)
vrednovanje.

Formativno vrednovanje ORS-a se odnosi na fazu
njegovog stvaranja i kreiranja, a zasniva se na vrednovanju
svakog dela razvojnog procesa samog softvera.

Sumarno (kompleksno) vrednovanje ORS-a se moze vrsiti
putem ekstenzivnog testiranja po metodi paralelnih grupa, ili
posmatranjem. Cilj ovakvog vrednovanja je da se utvrdi da li
su pretpostavljeni ciljevi i zadaci u softveru zaista ostvareni i
na koji nacin.

Tehnicko vrednovanje ORS-a vr§i se radi provere
njegovih tehniCkih karakteristika u pogledu: robustnosti
(pouzdanosti na gresku), ekranskog dizajna (korisnickog
interfejsa), kvaliteta opreme, a obuhvata: tehnicku
pouzdanost, kontrolu fleksibilnosti programa, proveru
prezentacije u pogledu grafike, zvuka, animacija i sl,
dokumentaciju ORS-a, nacini pakovanja i rukovanja.

Obrazovno (edukaciono) vrednovanje ORS-a se svodi na
utvrdivanje obrazovno-vaspitnih efekata koje sadrzi softver.

7. SISTEMI ZA UPRAVLJANJE PROCESOM UCENJA

Sa brzim Sirenjem razli¢itih vidova elektronskog ucenja,
na trZiStu se pojavio 1 veliki broj platformi razlicitih
proizvodaca (LMS - Learning Management System). Njihova
namena je skladiStenje, upravljanje i distribucija materijala za
ucenje krajnjim korisnicima. Razvoj kvalitetnih materijala za
ucenje podrazumeva znacajni utroSak vremena i novca. Zbog
toga je od velikog znaCaja da ovi materijali budu
kompatibilni sa razli¢itim platformama za elektronsko ucenje,
njihovim verzijama i operativnim sistemima nad kojim su
izgradeni.

Sistemi za upravljanje procesom ucenja (Learning
Management Systems - LMS) omogucéavaju upravljanje
nastavnim materijalima, pracenje studenata, ocenjivanje, itd.
LMS sistemi su orijentisani ka kreiranju i komponovanju
razlicitih objekata ucenja (nastavnih materijala). LMS nude
mogucénost razli€itih vidova saradnje u toku procesa ucenja.
Jedna od osnovnih tendencija u ovim sistemima je da
obezbede visestrukost koriS¢enja objekata za ucenje, Sto se
moZe obezbediti pripremom nastavnih materijala u alatima
koji podrzavaju SCORM (Sharable Content Object Reference
Model) standard. [3]

Pre pojave standarda u ovoj oblasti to nije bio slucaj.
Proizvoda¢i materijala za ucenje su morali da materijale
kreiraju u viSe verzija kako bi pokrili razlifite sisteme.
Materijali kreirani u jednoj $koli se nisu mogli koristiti u
drugoj koja ima razlic¢itu platformu za elektronsko ucenje.
Sve ovo je znaCajno povecavalo cenu ili onemogucavalo
deljenje materijala izmedu obrazovnih institucija. Zato je
zakljuceno da treba definisati standard koji ¢ée prihvatili
proizvodaci platformi za ucenje i kreatori materijala za
ucenje. Tada bi svi materijali saglasni sa ovim standardom
radili na takode standardizovanim platformama za
elektronsko ucenje. Vodene ovom idejom, standarde su
poceli da prave IMS globalni konzorcijum za ucenje i
Svetsko drustvo inZenjera elektrotehnike i elektronike IEEE.
Januara 1999. godine velike ameriCke organizacije "White
House Office of Technology", "Department of Defense" i
"Department of Labor" su pokrenule Advanced Distributed
Learning (ADL) inicijativu ¢ija je uloga upravo
standardizacija materijala za ucenje koja ¢e biti opSte
prihvacena. Ovoj inicijativi se pridruzio i veliki broj
obrazovnih institucija i zainteresovanih kompanija.

Prvi zadatak ADL-a je prakticna definicija standarda i
preporuka za kreiranje materijala za ucenje. Rezultat ovoga je
dokument koji daje specifikaciju standarda koji je nazvan
SCORM.

8. IZRADA EDUKACIONIH MATERIJALA

Edukacioni materijali su najvaZniji element obrazovanja
na daljinu. Kod klasicnog obrazovanja, oni predstavljaju
samo podrSku nastavnom procesu u kome je nastavnik u
glavnoj ulozi. Kod obrazovanja na daljinu, edukacioni
materijali predstavljaju glavni izvor novih znanja i veStina.
Oni su istovremeno i kontrolori toka nastavnog procesa jer
svakog polaznika vode kroz proces obuke i usmeravaju ga ka
zeljenom cilju. Njihova uloga je veoma kompleksna, a uticaj
na kvalitet i rezultat obrazovanja na daljinu presudan.



Proces pripreme i razvoja e-materijala za potrebe
obrazovanja na daljinu je ciklus od cCetiri faze: analiza,
dizajniranje, razvoj i evaluacija (slika 1.).

IDENTIFIKOVANJE POTREBA UCENJA

O  Studenta
» »
gl ANALIZA ¥ O Postojeéeg nivo znanja
O  Performansi
O  Opstih cilieva ucenja /
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\ 4

O Definisato precizno smernice
O Kaoi potrebno iskustvo (znanje,
vestine za dostizanje cilja

" KREIRATI ZNANJE
»
RAZVOJ ®| O |zabrati odgovarajuce tehnologije i
medije
" VREDNOVANJE EFEKTIVNOSTI KURSA

EVALUACIJA

4

O  Pratiti rezultate naspram postavijenih
cilieva (testovi, kvizovi

- /

Slika 1. Proces pripreme i razvoja e-materijala

U cilju standardizacije izrade edukacionih materijala
preporucuje se koriS¢enje odgovarajucih automatizovanih
didaktickih formi (templejta). Upotreba templejta obezbeduje
potreban nivo uskladenosti razli€itih pristupa u nacinu
izlaganja nastavne grade. U situaciji kada postoje kvalitetno
projektovani templejti za izradu edukacionih materijala,
nastavnici se mogu u potpunosti posvetiti kreiranju nastavnih
sadrzaja kursa i njihovom uklapanju u forme i strukturu
odredenu templejtima [1].

9. SISTEM ZA OBRAZOVANJE NA DALJINU NA
VISOKOJ SKOLI ELEKTROTEHNIKE I
RACUNARSTVA (VISER) U BEOGRADU

Na Visokoj Skoli elektrotehnike i racunarstva u Beogradu
pored tradicionalnog nastavnog procesa primenjuje se i
sistem za upravljanje kursevima Moodle [7].

Moodle je open-source sistem za upravljanje kursevima
(Course Managament System - CMS), koji koriste
univerziteti, Skole i individualni instruktori, pre svega, radi
unapredivanja kurseva pomofu Web tehnologija. ViSe od
18000 edukativnih organizacija Sirom sveta koristi Moodle
kako bi omogu¢ile on-line kurseve i zamenile tradicionalne
licem-u-lice kurseve.

Naziv Moodle ima dva znaenja. Prvo je akronim od
Modular  Object Oriented Developmental Learning
Environment (modularno objektno orijentisano okruZenje za
razvoj ucenja). Drugo znacenje je vezano za re¢ moodle, koja
u australijskom slengu znaci “prevrtanje neke ideje u glavi,
sve dok se ona ne sagleda sa razli¢itih aspekata”. Tvorac
Moodle-a je Martin Dougiamas, profesor racunarskih nauka,
koji se na Univerzitetu u Pertu (Australija) bavio
izuCavanjem sistema za upravljanje kursevima (CMS). Na
ideju da napravi ovakav sistem, doSao je poSto mu se nije
svidela c¢injenica da ovakve sisteme prave inZenjeri, te je
odluc¢io da se on, pre svega kao edukator, oproba u ovoj
oblasti [1].

10. ANALIZA DOBIJENIH PODATAKA

Analiza rezultata je data u vidu odgovarajuc¢ih grafikona,
koji su izlozeni u nastavku rada. Grafikoni su dobijeni na
osnovu podataka koje je sakupio softver u Moodle (MySQL
baza podataka), prilikom testiranja, a koji su eksportovani u
Excel radi dalje obrade. Podaci iz test odeljenja su direktno
obradivani u programu Excel.

Nastava iz predmeta InZenjerska  matematika,
organizovana je na Visokoj skoli elektrotehnike i raCunarstva
u Beogradu u prvom godini osnovnih studija, tradicionalno u
ucionici i uporedo na daljinu.

IzvrSeno je testiranje aplikacije u realnom Skolskom
sistemu nad populacijom studenata Visoke Skole
elektrotehnike i raCunarstva u Beogradu da bi se izvrSila
provera funkcionalnosti samog ORS-a, prihvatanja softvera
od strane studenata i efikasnosti usvajanja znanja ovim
putem.

Nastava je bila bazirana na nedeljnoj strukturi i trajala je
trinaest nedelja. Aktivnosti i obaveze studenata bile su
definisane unapred.
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Slika 2. Procentualni pregled zastupljenosti ocena na
ispitu iz InZenjerske matematike, kad su primenjivane
iskljucivo tradicionalna sredstva i metode nastave

(5-nije poloZio, 10-odli¢an)
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Slika 3. Procentualni pregled zastupljenosti ocena na
ispitu iz InZenjerske matematike, kad je u nastavi koriséen i
obrazovni softver (5-nije poloZio, 10-odli¢an)



Moze se zakljuciti da se primenom obrazovnog softvera
povecava efikasnost ucenja i kvalitet steCenog znanja iz
predmeta InZenjerska matematika.

7. ZAKLJUCAK

TehnoloSki razvoj savremenog druStva diktira razvoj u
svim njegovim segmentima, pa i u obrazovanju. Od
savremenog obrazovanja se zahteva i o¢ekuje da “proizvede”
visokoobrazovanu osobu, koja je sposobna da odgovori na
zahteve 1 prati tendencije savremenog druStva. Otuda se
namecu zahtevi za usavrSavanjem metoda i sredstava ucenja.
Jedino pitanje koje se namece jeste koliko smo otvoreni da
prihvatimo promene?

Upotreba  modernih  informati¢kih  tehnologija u
obrazovanju nije prolaznog karaktera i predstavlja mnogo
viSe od kombinovanja tih tehnologija sa tradicionalnom
nastavom. MoZe se slobodno zakljuciti da implementiranjem
naprednih tehnologija i novih softverskih dostignuca, u
obrazovanju se postize ono c¢emu se oduvek tezilo:
personalizacija, uvazavanje razlika medu Korisnicima i
mogucnost napredovanja prema licnim afinitetima i
sposobnostima (individualizacija nastave). Pri tome je bitno
da znamo da raunar moZze dobro obaviti ovaj zadatak samo
ako je podrzan dobrom softverskom aplikacijom.

Obrazovanje, kao sastavni, ¢ak esencijalni deo drustva,
mora da odgovori na promene i prati tendencije savremenog
drustva, koje postaje sve viSe tehnolosko. Primena racunara u
savremenoj nastavi postaje sve viSe uobiCajena praksa, a
poseban znacaj zauzima primena obrazovnih softvera, kao i
Internet tehnologija.

Ideje za proSirenje i unapredenje Moodle sistema mogu
i¢i 1 u smeru medijskog osavremenjivanja. Pa tako se moze
razmisliti o dodavanju opcije za audio ili audio-video
konferencije izmedu ucenika i1 predavaca. Fakticki, to
predstavlja dodavanje face-to-face modula. To ceo sistem
dize na novi nivo, ali i znacajno unapreduje sam proces

ucenja u izlozenom kursu. Takode se moze razmisliti o
dodavanju multimedijalnog bloka, koji bi omoguéio
komunikaciju sa popularnim pretrazivacima ili bazama (npr.
Youtube, Google, Wikipedia...).
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