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1. UVOD 
 
  

U telekomunikacionoj mreži naše zemlje instalirani su optički kapaciteti u skladu sa 
preporukom ITU-T G.652 koja se odnosi na standardna monomodna vlakna optimizirana 
za rad u drugom optičkom prozoru. U takvoj optičkoj mreži, posebno ako se koristi za 
velike bitske protoke (10Gbit/s i više), razni efekti prouzrokuju dodatno širenje i slabljenje 
impulsa jer njihov kombinovani uticaj značajno ograničava performanse sistema. 
Performanse optičkog komunikacionog sistema su specificirane BER-om (Bit Error Ratio). 
To je verovatnoća da se impuls interpretira nekorektno (tj. logička ’1’ detektuje kao ’0’ i 
obrnuto). Vrednost BER-a zavisi od karakteristika laserskog izvora i prenosnog puta. S 
porastom bitskih protoka u optičkim sistemima, kako sa standardnim monomodnim 
optičkim vlaknima tako i sa vlaknima specijalne namene, uticaji pojačane spontane 
emisije, disperzije polarizacionog moda, hromatske disperzije, nelinearnosti optičkog 
vlakna i šuma u prijemniku su sve veći, pa samim tim, merenje BER-a postaje sve duže u 
cilju dobijanja što adekvatnijih rezultata. Zavisnost BER-a od optičkog Q-faktora, kao i 
savremene metode merenja optičkog Q-faktora razvijene poslednjih godina, omogućile su 
da se optički Q-faktor ubrzano usvaja kao slika optičkog komunikacionog sistema jer 
omogućava procenu odnosa signal/šum u kolu za odlučivanje na strani prijemnika za vrlo 
kratko vreme koje je manje od jednog minuta.   

Rad je tematski vezan za SDH mreže sa bitskim protokom od 10Gbit/s (STM-64) i 
WDM mreže sa bitskim protocima pojedinačnih kanala od 2,5Gbit/s i 10Gbit/s  jer se 
oslanja na postojeći maksimalni bitski protok u našoj optičkoj mreži (10Gbit/s) i ukazuje 
na mogući razvoj u pravcu WDM sistema po standardnom monomodnom vlaknu (SMF). 
Opšti oblik STM-n (n=1, 4, 16...) telekomunikacionog sistema je dat na slici 1.1, a za 
WDM sa četiri talasne dužine dat je na slici 1.2.  

U radu su opisani i izmereni svi efekti koji značajno utiču na performanse sistema 
(slabljenje, hromatska disperzija, podužno slabljenje u zavisnosti od talasne dužine, 
disperzija polarizacionog moda) i detaljno proučeni svi elementi u sistemu u cilju celovitog 
opisivanja i karakterizacije optičkog Q-faktora kao i samog sistema. Sva merenja su 
obavljena na postojećim standardnim monomodnim vlaknima (SMF) u optičkoj mreži. 
Instrumenti koji su korišćeni za merenja su proizvođača NetTest i Agilent Technologies 
(prilog). Na osnovu rezultata merenja izvršena je simulacija čitavog sistema tj. rezultati 
merenja slabljenja i hromatske disperzije su iskorišćeni u svrhu što boljeg modeliranja. 
Rezultati merenja disperzije polarizacionog moda nisu u potpunosti mogli biti iskorišćeni u 
svrhu modeliranja jer je ovaj efekat dinamičke prirode i nije ga moguće adekvatno 
simulirati ni sa vrhunskim software-om za simulaciju optičkih mreža OptiSys 2.0 
proizvođača Optiwave (prilog). Ovo merenje je potrebno zbog provere vlakana na 
disperziju polarizacionog moda. Rezultat merenja BER-a (dodatak) upotpunjuje ostala 
merenja korišćenja za modeliranje i simulaciju i sa njima čini nerazdvojnu celinu. U radu 
su strogo poštovane ITU-T preporuke, a korišćene su kataloške i izmerene vrednosti 
Alcatel uređaja (prilog) za SDH i WDM uređaje.  

Takođe, rad mi je pomogao da se upoznam sa mnogim problemima u inženjerskoj 
praksi kroz sam proces izrade tj. vršenja merenja i simulacije i obogatim znanje iz oblasti 
optičkih komunikacija.  
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Slika 1.1: Opšti model  STM-n (n=1, 4, 16, 64) telekomunikacionog sistema  

 

 
Slika 1.2: Opšti model WDM telekomunikacionog sistema sa četiri talasne dužine 
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