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Zavrsni rad

Sazetak:

Ovaj rad bavi se problematikom parametrizacije, odnosno dobivanja viSe
varijanti istih dijelova na osnovu jednog modela. Parametrizacija se provodi s ciljem
smanjenja vremena konstruiranja i pojednostavljenja baze podataka. U svrhu izrade
varijantnog modela proizvoda izradeni su modeli elasti¢nih ovjesa i oslonaca prema
katalogu LISEGA (eng. Spring Hangers and Spring Supports). Napravljena su tri
razliCita modela, s obzirom da se oni medusobno dosta razlikuju u konstrukciji. Od
svakog od tih modela napravljene su varijante tih proizvoda koje se medusobno
razlikuju po dimenzijama i eventualnim modifikacijama prema katalogu.

U daljnjem tekstu Ce biti opisani postupci modeliranja i parametrizacije, te
problemi koji se javljaju tijekom izrade modela i kreiranja parametara. Racunalni model
i parametrizacija izradeni su u programu CATIA V5.
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1.Uvod

Cilj ovog rada je pojednostavljenje procesa i smanjenja vremena konstruiranja
elasti¢nih ovjesa i oslonaca koji su dio nekog slozenijeg sklopa. Ovim se smanjuje
vrijeme i cijena koStanja zavrSnog proizvoda. Mogu se parametrizirati dijelovi koji su
izgledom sli¢ni ili isti, a razlikuju se u dimenzijama ili u konfiguraciji. Razvojem
raCunala postalo je aktualno modeliranje, a isto tako i parametriziranje razli€itih
modela.

U ovom radu je opisan tijek modeliranja, a zatim postupak dodjeljivanja
parametara u modelu i njihovog povezivanja te koriStenja parametriziranja. ElastiCni
ovjesi i oslonci se kupuju kao gotovi proizvodi pa je bit ovog parametriziranja da nam
kataloSke dimenzije ostanu stalne, jer su nam one bitne za montazu i upotrebu
proizvoda.
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2.Elasti¢ni ovjesi i oslonci

ElastiCni ovjesi i oslonci su elementi koji se koriste prilikom ovjeSenja ili
oslanjanja cjevovoda ili nekih drugih strojnih dijelova. Oni kompenziraju razli€ite
utjecaje koji se dogadaju prilikom prolaska medija kroz cjevovode ili rada stroja. Glavni
element u osloncima i ovjesima je opruga koja sluzi kao noseci element i koja je

ujedno i prigusni element.

Odabiru se prema tablicama opterecenja i radnom podru€ju uz preliminarni
proracun. Elasticni elementi su podijeljeni u 5 radnih podru€ja ovisno o nosivosti

opruge te opterecenju.

| »Dp19 5118 5218 25318
00219 201214 202214 203214 20 42 14

|l ojoflo| 0o|]o| 90 x 94 187 375 750

Y| %1 {14 2| 150 39 117 470 940

| 401 2 |3 | 4| 208 51 141 282 131

| W 1%, (3 | 4% | 6 | 269 62 165 330 661 1321

(4 |6 | 8] 329 74 189 378 756
1%, |2y, |5 | 7Y% |10 | 388 86 213 425 851

1% 13 [6 |9 |12 | 448 98 236 946

1%, (3%, [7 110Y;[14 | 508 110 260 520 1042

560 120 281

I

] L s 238 476 952 190
476

95.2 190 381 761

355.18 256.18 257.18 258 18

205214 206214 207214 208214

1498
1879

2259

4495
190
381

1522

2997 4497 5995
7518

9040

16653
17985
761

1522

3045 4568 6090

952

1903

7612

Tablica 1. Elasti¢ni ovjes tip 21, Elasticni ovjes tip 25, Elasticni oslonac tip 29,
Elasti¢ni kutni oslonac tip 20
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Tablica 2. Elasti¢ni ovjes tip 22, Elasti¢ni ovjes tip 26, Elasticni oslonac tip 28

Primjer odabira elastiCnih ovjesa i oslonaca:

Radna sila: F=1512 Ibs

Dopustena devijacija: p <25%

Radno podrucje: s=3/4 inch
p*F

c<
s *100%

0,25% *1512 lbs

c< =504 lbs/inch

3/, inch *100%
Odabiremo tip: 2542 18
Konstanta opruge: ¢ =381 lbs/inch
Hladno opterecenje: F, =1798 lbs

Objasnjenje oznaka u tablici:

1-Radno podrucje
2.-Ova grupa se upotrebljava samo za extra duge opruge
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2.1.Podjela elastiénih ovjesa i oslonaca

ElastiCne ovjesi i oslonci mogu se podijeliti kako i sam naziv kaze, na ovjese i
oslonce. Zbog problematike samog rada u daljnjem tekstu elasti¢ni ovjesi i oslonci ¢e
se dijeliti na elastiCne oslonce i ovjese s jednom oprugom, elastiCne ovjese i oslonce s
viSe opruga te na elasti¢ni samoudesivi ovjes/oslonac.

2.1.1.Elasti¢ni ovjesi i oslonci s jednom oprugom:

Kutni elasti¢ni oslonac tip 20:

Podijeljen je u 10 grupa koje ovise o veli€ini opterecenja od 20 D2 19 do 20 92
19. Taj tip oslonca moZze biti sa standardnim priklju¢kom, a ako nije dovoljno dugacak,
moze se umjesto njega staviti i ekstenzija. Ekstenzija se isto odabire prema seriji
oslonca koji se koristi, a ona se kre¢e od 20 D9 19 do 20 99 14. U daljnjim tablicama
navedene su serije i dimenzije oslonca i ekstenzije te prikaz primjene proizvoda.

1%, s s
2 ¥y ¥
2%, s s
2Y; 1%

37s 1%,

Tablica 3. Elasti¢ni oslonac tip 20
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Objasnjenje tablice:

Ph—

Slika 1. Vanjske dimenzije elasti¢nog oslonca tip 21

1-Dimenzija E ovisi o opterecenju. Varira ovisno o opterecenju i o radnom

podrucju opruge. Moze se podesiti na +2 inch

2-Priklju¢ni element

12%; 20%;

13 21%Y;

15 234,

29Y

36 Yy

48
57 s
57 Y,
76 %,
95 Y3

77
84,
8l
10 %

1Y,

35Ys
4455
42,
58Y,

70Y,

2.4

2.8

5.6

17.6

23.4

Tablica 4. Ekstenzija za elasti¢ni oslonac tip 20

0.21

0.25

0.47

0.82

1.18
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Objasnjenje tablice:

Min. thread engagement

Slika 2. Vanjske dimenzije elasticnog oslonca s ekstenzijom tip 21

1-Krac¢a dimenzija L mozZze biti instalirana, ali bez mogucnosti prilagodavanja

za vrijednost +1,5 inch

Slika 3. Primjer primjene elasticnog oslonca tip 20

14
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Elasti¢ni ovjes tip 21

Podijeljen je u 11 grupa ovisno o veli€ini opterecenja od 21 C2 29 do 21 95 28 i
svaka od tih grupa podijeljena je u podgrupe koje ovise o radnom podrucju opruge. U
daljnjoj tablici navedene su serije i dimenzije ovjesa te prikaz primjene proizvoda.

Tablica 5. Elasticni ovjes tip 21
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Objasnjenje tablice:

Slika 4. Vanjske dimenzije elasticnog oslonca tip 21

1-Dimenzija E se povecava pod opterecenjem, ovisno o radnom
podrucju opruge

Slika 5. Primjer primjene elasti¢nog ovjesa tip 21
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Elasti¢ni ovjes tip 25

Podijeljen je u 10 grupa ovisno o optereéenju od 25 D2 19 do 25 93 18 i svaka
od tih grupa podijeljena je u podgrupe koje ovise o radnom podrucju opruge. Na svaku
od tih grupa moze se, na zahtjev kupca, prikljuCiti temeljna ploa koja nam sluzi za
ovjeSenja na profile. Ona se odabire prema seriji oslonca i kre¢e se od 72 D9 28 do 72
99 28. U daljnjim tablicama navedene su serije i dimenzije ovjesa i temeljne ploCe te
prikaz primjene proizvoda.

Tablica 6. Elasti¢ni ovjes tip 25

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17



Type

B | C ds | E

720928
721928
722928
7239 28
724928
725928
726928
727928
7289 28
7259928

&g | 3, | The | he
s | 3%, | The | The
S | 4Y: | Yo | ¥
S?J'Ig 'ﬂll'lz ]]'lz ]J"z
THa | 5Y; | Wi | Vs
8% | 63, | Wis| Y2
O, | 775 | s | %he
1% | 8Y; | s YW

115 | 8Y; | 1Yy5 |9
1335 10 | 1% 1

Load group

Tablica 7. Vrijednosti temeljne ploCe

Objasnjenje tablice:

~—-on

==

==

Slika 6. Vanjske dimenzije elasti¢nog oslonca tip 25
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1-Dimenzije E i X se reduciraju pod opterecenjem ovisno o radnom
podrucju opruge

Slika 7. Primjer primjene elasti¢nog ovjesa tip 25

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Elasti¢ni oslonac tip 29

Podijeljen je u 11 grupa ovisno o opterecenju od 29 C2 19 do 29 93 18 i svaka
od tih grupa podijeljena je u podgrupe koje ovise o radnom podruc¢ju opruge. Svaki
oslonac uz standardni konektor ima i konektor s teflonom. Konektor s teflonom sluzi
nam za prilagodavanje znatnim horizontalnim pomaknuc¢ima sile. Ako je slu¢ajno
potrebna vecéa visina za instalaciju oslonca onda se ona moze produziti pomocu
ekstenzije. Ekstenzija se krece od 29 C9 19 do 29 99 19. U daljnjim tablicama
navedene su serije i dimenzije oslonca i konektora s teflonom te prikaz primjene
proizvoda.

Tablica 8. Elasti¢ni oslonac tip 29

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20



Objasnjenje tablice:

#D—=y

!
s,

Slika 8. Vanjske dimenzije elasti¢nog oslonca tip 29

1-Dimenzija E ovisi o opterecenju. Varira pod opterecenjem ovisno s
radnim podrucjem opruge. MoZe se podesiti na vrijednost £1,25 inch

oLl

Slika 9. Konektor s teflonom za elasti¢ni oslonac tip 29

Type |Load group| ela
701916 C, D, 1 | 15;
703916 2,3 15
704916| 4 21,
705916| 5 24,
706916| 6 83,
707916 7 43
708916| &8 5g
709916 9 s

Tablica 9. Dimenzije teflonske ploce
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Type 29 .9 15 - E...
LaeLoad group

Slika 10. Ekstenzija za elasticni oslonac tip 29

¥

Slika 11. Primjer primjene elasticnog oslonca tip 29
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2.1.2.Elastic¢ni ovjesi i oslonci s viSe opruga
Elasti¢ni ovjes tip 22
Podijeljen je u 5 grupa ovisno o optereéenju od 22 11 29 do 22 53 29 i svaka od

tih grupa podijeljena je u tri podgrupe koje ovise o radnom podrucju opruge. U daljnjoj
tablici navedene su serije i dimenzije ovjesa te prikaz primjene proizvoda.

20%, 3Y; 2% 2%, UNC 2% 33 29%, 3%, 1% 3% 17

1Y, 3%, 2% 2Y; UNC 23, 23%, 19% 4l 1% 3%, 17 3

23Y%, 3%, 3 2% UNC 2%, 19%, 15Y, 4%, 1% 4 17 3% 790
234 3% 3 2¥, UNC 23 35 % 44 1Y% 4 17 3% 1120
24Y, 4Y, 3%, 3 UNC 3% 27 22 43, 13 41 2Y, 3% 1140

25Y, 5%, 3%, 3, UNC 3%  24%, 19 5. 13 45 25 3%, 1210

25Y, 5y, 3, 3’1’4 UNC 3% iﬁ‘l’i m‘ﬁ Eiqu 13 450 250 33& 1910

Tablica 10. Elasti¢ni ovjes tip 22

Objasnjenje tablice:

Slika 12. Vanjske dimenzije elasti¢nog ovjesa tip 22

1-Dimenzija E se povecava pod optere¢enjem ovisno o radnom
podrucju opruge
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Slika 13. Primjer primjene elasti¢nog ovjesa tip 22

Elasti¢ni ovjes tip 26
Podijeljen je u 5 grupa ovisno o optereéenju od 26 11 29 do 26 53 19 i svaka od

tih grupa podijeljena je u tri podgrupe koje ovise o radnom podrucju opruge. U daljnjoj
tablici navedene su serije i dimenzije ovjesa te prikaz primjene proizvoda.

15Y, 2% UNC 2%; 134, 175
37, 2%, UNC 2%, 294, 175 42Y;
223, 2%; UNC 2y 18% 17f; 28%,

24 16Y; 23, UNC 2%, 14Y; 1705 23

38%, 2%, UNC 23, 30Y, 17 44,

25Y; 3 UNC 3Y; 21 j.fq 11."4 32y,

203, 3%, UNC 3y, 19 25 28Y;

48 3%, UNC 31, 40Y, 2%; 55,

Tablica 11. Elasti¢ni ovjes tip 26
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Objadnjenje tablice:

.

| blocking device

Slika 14. Vanjske dimenzije elasti¢nog ovjesa tip 26

1-Dimenzija E i X se reduciraju ovisno o radnom podrucju opruge.

Slika 15. Primjer primjene elasti¢nog ovjesa tip 26
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Elasti¢ni oslonac tip 28
Podijeljen je u 5 grupa ovisno o opterecenju od 28 11 19 do 28 53 19 i svaka od

tih grupa podijeljena je u tri podgrupe koje ovise o radnom podrucju opruge. U daljnjoj
tablici navedene su serije i dimenzije oslonca te prikaz primjene proizvoda.

17 Y 14,

17 Y, 1Y,

19Y, 14 23

209, 1Yy, 18 15
209, 1Y, 135 31
20, 1% 27 3%,

20%, 19 1Y, 22 183,

20% 19 1% 443, 40,

Tablica 12. Elasti¢ni oslonac tip 28

Objasnjenje tablice:

oc -
Slika 16. Vanjske dimenzije elasticnog oslonca tip 28

1-Dimenzija E ovisi o optereéenju. Varira se pod optere¢enjem ovisno o
radnom podrucju opruge
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Slika 17. Primjer primjene elasticnog oslonca tip 28
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2.1.3.Samoudesivi elasti¢ni ovjes/oslonac tip 27

Podijeljen je u 6 grupa ovisno o optereéenju od 27 D2 19 do 27 62 19. Taj tip
ovjesa moze biti sa standardnim prikljuckom, a na njega, ako nije dovoljno dugacak,
se moze staviti i ekstenzija. Ekstenzija se isto odabire prema seriji oslonca koji se
koristi, a ona se krecCe od 27 D9 19 do 27 69 19. U daljnjoj tablici navedene su serije i
dimenzije oslonca te prikaz primjene proizvoda.

23 3%, 3Y, 0393 25Y, 2 11%; %; 0.36

95 4Y, 3Y, 0.472 25Y, 2 117 3, 0.40

0.590 28%, 2Y, 14 75 0.48

7492 1522 8% 37; 0787 34Y; 3 17y, 1Y, 0.63

Tablica 13. Samoudesivi elasti¢ni oslonac tip 27

Objasnjenje tablice:

Slika 18. Vanjske dimenzije samoudesivog elasticnog oslonca tip 27

1-Opterecenja u radnom podrucju se izvode u skladu sa zahtjevima kupaca
2-Dimenzija E ovisi o opterecenju i moze se podesiti na £1,5 inch
3-Prikljucni element
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31 3 5 941, 105; 63 17.6

Tablica 14. Ekstenzija za samoudesivi elasticni oslonac tip 27

Objasnjenje tablice:

Slika 19. Vanjske dimenzije samoudesivog elasticnog oslonca
S ekstenzijom tip 27

1- Kra¢a dimenzija L moZze biti instalirana, ali bez mogucnosti prilagodavanja
za vrijednost £1,5 inch

Slika 20. Primjer primjene samoudesivog elasticnog oslonca/ovjesa tip 27
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3.Racéunalni program CATIA V5

U svijetu industrijskih dizajnera nac¢i ¢emo samo tri vode¢a programska paketa
koja zauzimaju najveéi trzisni udio. Radi se, o i-DEAS-u, ProEngineeringu te CATIAI
francuskog Dassaulta Systems. CATIA je danas etablirani programski paket koji je
Svoju primjenu ponajprije nasao u transportnoj industriji, sto i nije toliko ¢udno s
obzirom na Cinjenicu da je tvorac CATIA-e jedan od najvecih europskih proizvodaca
aviona.

RijeC je, dakle, o francuskom Dassaultu, koji je s razvojem CATIA-e poCeo jo$
sedamdesetih godina. Tada je cilj bio stvaranje programa za 3D modeliranje i
proizvodnju prvenstveno za internu upotrebu unutar tadasnjeg Dassault Aviationa. U
svrhu daljnjeg razvoja CATIA-e osnovana je posebna tvrtka Dassault Systemes, koja
je nakon nekog vremena uSla i u sastav velikog IBM-a, pod Cijim se okriljiem danas
nastavlja razvoj jednog od najuspjesnijih paketa za 3D modeliranje. Prodaja i podrska
korisnicima CATIA-e odvija se upravo preko IBM-ove mreze poslovnica ili poslovnih
partnera Kkoji su specijalizirani za pruzanje tehniCke potpore. No, trebalo je otprilike
petnaestak godina da CATIA nade svoju primjenu i izvan zrakoplovne industrije te, $to
je nama mnogo vaznije, da dozivi svoje portiranje s Maca na PC-e. CATIA-u, po
posljednjim podacima, koristi ¢ak sedamnaest od 25 najvecih svjetskih proizvodaca
automobila. Na primjer, europska grana DaimlerChryslera ima instaliranih vise od dvije
i pol tisuce CATIA radnih stanica; Citava Volkswagen grupa, BMW, Renault, PSA
grupa i Fiat Auto koriste CATIA-u kao svoj osnovni CAD/CAM alat. Koliko je CATIA
mocan paket govori i €injenica da je koriste Japanci, pioniri tehnoloSkog napretka, Ciji
se najveci proizvodaci Toyota i Mitsubishi ponajvise oslanjaju upravo na CATIA-u. U tu
veliku grupu spadaju i Ford Motor Company te Hyundai, dakle jos dva od vodecih pet
svjetskih proizvodaca automobila. Logi¢no, iz industrijskih ¢e se hala CATIA-ine
mogucnosti prenijeti i na trkace staze i to ni viSe ni manje nego u najpopularniji
automobilski sport, Formulu 1. Za konstruiranje Sasija svojih bolida koristi je Sest od
ukupno jedanaest konstruktora, a za konstrukciju motora €ak Sest od ukupno osam
dobavljada. Svedska Scania ima pak 350 instaliranih CATIA radnih stanica koje,
naravno, koristi za razvoj svojih teSkih kamiona Cija je brojka dosegla Cak jedan
milijun. U CATIA-i je razvijen zastitni znak tih Svedskih kamiona, V8 motor. ¢ak su i
tradicionalno konzervativni proizvodaci kao Sto su Rolls Royce ili Bentley pribjegli
upotrebi CATIA-e, premda se cijela njihova filozofija pravljenja automobila zasniva na
ruc¢nom sklapanju.

Slika 21. CATIA by Dassault Systemes
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4.1zrada modela

Kako je ranije navedeno u prethodnom tekstu elasticni ovjesi i oslonci su
podijeljeni u tri glavne grupe (s jednom oprugom, s viSe opruga i na samoudesivi
ovjes). Glavni razlog ovakvog odabira je prilagodavanje izbora oslonaca i ovjesa
prema tablicama opterecenja- jedina iznimka je samoudesivi ovjes. Njega smo
posebno definirali zbog niza dodatnih elemenata, jer da smo ga parametrizirali s
grupom elastic¢nih ovjesa i oslonaca s jednom oprugom, doSlo bi do kolizije pojedinih
parametara. U katalogu se vecina dimenzija mijenja, ali se ne mijenjaju po
matemati¢kim zakonitostima pa nije moguce napisati formule kojima ¢e se povezati
viSe dimenzija, da bi smanjili broj parametara. Unato€ tome neke su dimenzije
povezane formulama, jer ih nije bilo u moguénosti drugacije prikazati zbog nedostatka
tehniCke dokumentacije.

4.1.Modeliranje

Model proizvoda kreiran je koriStenjem osnovnih funkcije u Mechanical Design-
Part Design. Buduci da konstrukcija nije preslozena nije bilo potrebe upotrebljavati
dodatne opcije u programskom paketu CATIA. Jedinu dodatnu opciju mimo Part
Desing koju je koristena bila je Shape-Generative Shape Design je koristen za
kreiranje modela opruge.

Svaka grupa proizvoda sastoji se od niza pozicija koje su ustvrdene preko
kataloga. lzgled svake pozicije po grupama proizvoda bit ¢e predoCen na slikama koje
slijede.

Pozicije elastiénih ovjesa i oslonaca s jednom oprugom:

Slika 22. Pozicija 1, Pozicija 2.1, Pozicija 2.2
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Slika 25. Pozicija 6.1., Pozicija 6.2., Pozicija 6.3., Pozicija 7.
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Slika 26. Pozicija 8., Pozicija 9., Pozicija 10.

Slika 27. Pozicija 11., Pozicija 12., Pozicija 13.

Pozicije elasti¢nih ovjesa i oslonaca s viSe opruga:

Slika 29. Pozicija 2.-tip 28, Pozicija 3.-tip 22, Pozicija 3.-tip 26
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Slika 31. Pozicija 5., Pozicija 6., Pozicija 7.,

Slika 32. Pozicija 7.1., Pozicija 7.2., Pozicija 8., Pozicija 9.
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Pozicije samoudesivog elasti€nog ovjesaloslonca:

Slika 33. Pozicija 1., Pozicija 2., Pozicija 3.

Slika 34. Pozicija 4., Pozicija 5., Pozicija 6.

Slika 35. Pozicija 7., Pozicija 8., Pozicija 9., Pozicija 10.
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Slika 37. Pozicija 14., Pozicija 15., Pozicija 16.
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4.2.Sklapanje modela

Svaku poziciju bilo je potrebno posebno modelirati.  Nakon modeliranja
pristupilo se sklapanju proizvoda u Mechanical Design—Assembly Design i
pridruzivanje odnosa izmedu pojedinih pozicija. Takvim povezivanjem smo za svaku
grupu proizvoda dobili model koji se sastoji od odredenih pozicija.

Prikaz modela svakog tipa elasti€énog ovjesa i oslonca s pripadaju¢im pozicijama:

Elasti¢ni oslonac tip 20:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.1., pozicije 3.1., pozicije 4.,
pozicije 5.1., pozicije 6.1., ili pozicije 6.2.,

Slika 38. Ra¢unalni model elasti¢nog oslonca tip 20 osnovni/s ekstenzijom
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Elasti¢ni ovjes tip 21:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.1., pozicije 3.2., pozicije 4.,
pozicije 5.2., pozicije 6.3., pozicije 7., pozicije 8., pozicije 9.

Slika 39. Ra¢unalni model elasticnog ovjesa tip 21
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Elasti¢ni ovjes tip 25:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.2., pozicije 3.1., pozicije 4.,
pozicije 5.3.-bez teflona i s teflonom ovisno o zahtjevu kupca, pozicije
11.,-ovisno o zahtjevu kupca i pozicije 13.-ovisno o zahtjevu kupca

Slika 40. Rac¢unalni model elasti¢nog ovjesa tip 25
osnovni/s temeljnom plocom
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Elasti¢ni oslonac tip 29:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.2., pozicije 3.1., pozicije 4.,
pozicije 5.3.-bez teflona ili s teflonom ovisno o zahtjevu kupca,
pozicije 11.-ovisno o zahtjevu kupca, pozicije 13.-ovisno o
zahtjevu kupca,

Slika 41. Racunalni model elasticnog oslonca tip 29 s teflonskim konektorom
konektorom i ekstenzijom
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Elasti¢ni oslonac tip 22:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.-tip 22, pozicije 3.-tip 22,
pozicije 4.1., pozicije 5., pozicije 6., pozicije 7., pozicije 8.1.,
pozicije 9.

Slika 42. Rac¢unalni model elasticnog ovjesa tip 22

Elasticni oslonac tip 26:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.-tip 26, pozicije 3.-tip 26,
pozicije 4.1., pozicije 5., pozicije 7., pozicije 8.2.

Slika 43. Ra¢unalni model elasti¢nog ovjesa tip 26
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Elasticni oslonac tip 28:
Sastoji se od pozicije 1., pozicije 2.-tip 28, pozicije 3.-tip 28,
pozicije 4.2., pozicije 5., pozicije 8.,

Slika 44. .Racunalni model elasti¢nog oslonca tip 28

Elasti¢ni samoudesivi ovjes/oslonac tip 27:
Sastoji se od svih pozicija koje su navedene pod pozicijama za taj tip
ovjesa/oslonca

Slika 45. Racunalni model samoudesivog elasti¢nog
oslonca/ovjesa tip 27 standardni/s ekstenzijom
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5.Parametriziranje

5.1.Dodjeljivanje parametara

Parametre je najbolje dodjeljivati odmah pri crtanju svake skice, odnosno pri

modeliranju svake znacCajke. Razlog zbog kojeg je primjenjivanje ovakvog postupka
najbolje je taj da izbjegnemo dodatne greske i ponavljanja odredenih operacija.
Posto se mijenjaju sve veliCine modela prakticki je potrebno parametre postaviti na
sve dimenzije koje se pojavljuju prilikom modeliranja, jer u protivnom bi moglo doc¢i do
predimenzioniranja samog modela i nemogucnosti prilagodavanja ostalim dijelovima u
sklopu.

Posto se svaki od oslonaca i ovjesa sastoji od viSe pozicija morao sam prvo
kreirati parametre (Slika 46.) koje ¢u dodavati u svaki part kao eksterne parametre.Ti
eksterni parametri Ce se ponavljati u viSe partova tijekom modeliranja. Po potrebi ¢e u
nekim partovima biti kreirani i parametri koji su samo vezani za taj part i ne ovise o
drugim partovima (Slika 47.). Osnovni parametri su povuceni iz tablica, a neki su po
potrebi naknadno kreirani.

Slika 46. Parametri Slika 47. Prikaz parametara u modelu

Na doljnjoj slici je prikazana jedna od skica na kojoj je vidljivo kako su svim
dimenzijama dodijeljene formule definirane preko parametara.

Slika 48. Definiranje skice
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Prilikom parametriziranja potrebno je napraviti prvo nove parametre, koji mogu
biti razliCiti. Ti parametri se mogu odnositi na duljinu (lenght), kut (angle) , masu
(mass), dodjelu teksta (string) te na samu aktivnost nekog feature-a (Boolean)
Parametri su kreirani na nacin da se prvo izabere zna¢ajka Formula u kojima se
kreiraju Zeljeni parametri kako je prikazano na slici 49. U tom istom okruzju mogu se
dodijeliti i formule koje ¢e povezivati odredene parametre sa Zeljenom dimenzijom.

Formulas: Parametri
é%l ImEort... I
Filter ©n Parametri
Filter Mame |
Filter Type ;.ﬁ\ll _V_j
Double click on & parameter to edit it
Parameter Formula Active i
e 3,5in Elasticni o oslonci serije...  wes =
B 4,125in Elasticni oviesi i oslonci serije... ves =
(3 3in Elasticni ovjesi i oslonci serije.., ves
o 3,25in Elasticni ovjesi i oslonci serije... ves
HEs 14,5in Elasticni ovjesi i oslonci serije...  yes
F 1,75in Elasticni ovjesi i oslonci serije...  yes
10,25in Elasticni ovjesi i oslonci serije...  yes
B50 0,25in Elasticni oviesi i oslonci serije...  ves i
Edit name or walue of the current parameter
e [ =
Mew Parameter of tvpe ILength :j Witk iSingIe value __:! Add Farmula I
Ceelete Parameter I Cielete Formula l
- @ of | @ apnly | @ cancel |

Slika 49. Kreiranje parametara

Formula se dodjeljuje na nacCin da se klikne lijevom tipkom miSa na dimenziju
koju Zelimo povezati s parametrom, zatim se izabere opcija Add Formula te se otvori
prozor kakav je prikazan na slici 50., a onda dvostrukim klikom na Zeljeni parametar
povezemo dimenziju s parametrom.

=R %27

! PartBody|shaft, 115ketch. 1Y0FFset, 344 OFFset =

| 3* External Parametersisl® + External Parametersis2®

Mermbers of Parameters Mernbers of Al

| | PartBodyShaft. 1\FirstAngle” ~
Renamed parameters — | |"PartBodyshaft. 11 SecondAngle” 55
angle - | | "PartBodyiShaft, 115ketch, 1 Ackivity
Boolean " PartBody\Shaft. 14 3ketch. 1 absolubedxis Acki
CskAaktr_Mode — |"PartBodyv\Shaft, 115ketch, 1Y Coincidence. 11 Acl
Length " PartBody\Shaft. 145ketch. 14 Coincidence. 14 Ma
Skring " PartBodyiShaft, 11 5ketch, 11 Parallelism, 2 Ak |
Feature k. I | ¥

Dickionar

Design Table -
Operators =
Pointer on walue function:
Paint Construckars

Law

Line Conskruckors )

%

& oK I Iﬂliianu:el_l

Slika 50. Povezivanje parametara s dimenzijom i dodjeljivanje formula
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5.2.Generiranje tablice

Nakon dodjeljivanja svih parametara i sklapanja proizvoda u Assemelyu, kreirat
¢emo u njemu dodatne parametre kojima mozemo dodati tekst (string). Ti parametri ¢e
nam u sklopu pokazivati koji je proizvod trenutno aktivan ili koji mu je prikljucni
element pridjeljen (Slika 51.).

- aw Param

ca =Tip 2002 19

Slika 51. Tekstualni parametri

Kad smo proveli ovaj postupak slijedi generiranje tablice u kojoj ¢e biti prikazani
svi parametri koji su do tad dodijeljeni. Posto se proizvod sastoji od viSe dijelova, koji
se ne pojavljuju u svim varijantama, potrebno je osnovnim parametrima prikljuciti i
svaku poziciju ili skicu koja se mijenja preko aktivnosti pojedinog modela ili feature-a.
U tu svrhu sami program kreira Boolean funkciju za svaki model ili skicu te imamo na
izbor dvije opcije, true te false (istina i neistina). S tom opcijom bit ¢e odredeno koji ¢e
se dijelovi pojaviti.

Tablica se generira u Mcrosoft Excel-u koja se u kasnijoj fazi moze prepravljati
ili se mogu dodavati novi parametri. Tablica se generira pomoéu znacajke Design
Table te se otvara odgovarajuci prozor koji je prikazan slikom 52.

Lreation of a Design lable E@

Mame:  |DesignTable.23
Comment: | DesignTable created by marin 42,2009

@ Create a design table from a pre-existing fils

(Z) Create a design table with current parameter values

Orientation ! @ Yertical ) Hotizontal

For Excel or Lokus 1-2-3 sheets, sheetindex : |1

Drestination
|Elasticni oviesi i oslonci serije 20,21,25, 29 Relations

@ oK ] 'JCanceI]

Slika 52. Kreiranje Excel tablice
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Kako je vidljivo na samoj slici, mogucCe je generirati tablicu iz postojeceg
dokumenta, a moguce ju je generirati i iz postoje¢ih parametara koji su prethodno
definirani. U ovom slu€aju ¢emo odabrati drugu opciju generiranje tablice iz postojecih
parametara.

Kako se vidi na slici 53., parametri u tablici se biraju proizvoljno, dakle nije
potrebno birati sve parametre, nego samo one koji se mijenjaju.

Filter On Elasticni oviesi | oslondi serije 20,21,25,29

Filker Marne 1| *

Filter Tvpe 1Llser parameters vl
Farameters toinsert Inserted Earameters

" pozicija $ih&-8" =1 " Parametritg’
" pozicija 5.1.R° =

" pozicija 5.1.4G"

" pozicija 5.1.45G" 0

" pozicija 6.3.0GidL)"

" poziciia 632 =
" pozicija 6.3.44°

" poziciia 6.3.61° <=

" pozicija 6.3.\62"
" pozicija 72"
" pozicija Sil1°
" pozicija MI3"
" ParametrilC”
" PararnetriiD”

?

[

@ oK I aCanceII

Slika 63. Kreiranja parametara u tablici

Nakon Sto smo izabrali sve parametre koji ¢e nam trebati kliknemo na ok, i
zatim nam se otvori prozor kakav je prikazan na slici 54. Tu su nam prikazani svi
parametri koje smo odabrali s vrijednostima. Zatim kliknemo na ikonu Edd table i
otvara nam se Microsoft Excel tablica u kojoj su nam naznaceni parametri, tu tablicu
zatim popunimo s Zeljenim vrijednostima i spremimo. Zatim je poZeljno provjeriti da li
sve radi kako treba i da li je mozda potrebno dodati koji parametar. Izgled takve
tablice predocCen je slikom 55.

i Design Table Properties

§Name : DesignTablz.23 " Activity

;Comment :| DesignTable created by marin 4.2.2009

Configurations 1 Associations

S Fiker ¢ | Edt... |

" Parametriih © | " Parametriyc”

“ParametritH® | Parametriis’

10,25in

“Parametriig” | “ParametriiD’ | “ParametrilE” | ©ParametriiF

4,125in

Edit kable. .. l [ buplicate data in CATIA model
@ oK l @ Appl l & Cancel l
l—

Slika 54. Prikaz svih odabranih parametara
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3 Microsoft Excel - Tip elasticnog ovjesa_oslonaca

Slika 55. Prikaz Excel tablice

A2 = £ Tip 200219
A I B | D | E [ F | G '
| 1 |'Tip elasticnog oviesa/oslonaca” "Masa’ (Ih) “ParametrbA” (in) “Parametrit8” (in) "ParametriC” (in) "ParametrtD” (in) "ParametrfE” (i) ° —
2 [Tip 200213 ) 35 s
3 201214 9 34| 3
| 4 | 202214 18] 45
| 5 | 203214 15 45
| 6 | 204214 | B
| 7 205214 7
G | 206214 8625
| 9 | 07214 925
10| 208214 9625
11 205214 10,75
12]Tip 2 C229 3]
13 ] 210229 35
|14 210329 35
(15 211128 35|
ECid 211228 35|
17 211328 35
18] 212128 45
13 2122728 45
20 212328 45
W 4 » »)\Sheetl
Ready UM
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5.3.Dodavanje parametara

Ako nam slu€ajno u sklopu ne funkcionira sve kako treba, potrebno je dodati
nove parametre, koji su najéeSce vezani za sami sklop ili za to da li se pojavljuje neki
element ili ne. Ako su parametri koji nam fale vezani za sami part ili skicu, potrebno je
ponoviti prethodne korake. Ako su slu€ajno vezani za sklop, da li postoji neki dio ili ne,
onda mozemo pokrenut Microsoft Excel tablicu i u nju upisati naziv tog dijela koji
mozemo pronaci u stablu proizvoda i povezati ga zatim s samom tablicom koja se
nalazi u stablu.

Nove parametre povezujemo tako da prvo u stablu pokrenemo dvostrukim
klikom zeljeni Design Table, a zatim kliknemo na associations i odabereomo Zeljeni
parametar i povezemo ga s kolonom iz tablice pomocu ikone Associate i kliknemo na
OK.

Design Table Properties

Mame i |DesignTable.23 3 Activity

|Camment :| DesignTable created by marin 4.2.2009

Configurations Assaciations |

Filter On Elasticni ovjesi i oslonci serije 20,21,25,29 Associations befween parameters and columns
Filker Mame :|* Pararmeters Columns

2 ,‘— * Parametrila’ " Parametriis”
Filker T: U k = s \ e

el pe et parameters o ParametrilB ParametrilB
Parameters Columns : " pozicija 41ha" " pozicija 43ha"

:pozicija 6.3.'|,G(5:Il)‘ 5 " ParametritC” " ParametriyC"
pozicija 6.3.4r2 3 " ParametriiD® " ParametriD”

:poz@c@]:a 6.3.'|,I4‘\ " ParametrilE’ " ParametritE "
“pozicija 6.3.161 : " ParametrilF’ " ParametrilF”
: EE::E:;: %EEBZ *ParametriiH” *ParametritH"
" pozicija 8117
" pozicija 33"
" Parametritg”
" ParametritC”
* ParametriiD”

" Parametrity®

" Parametrit s

" ParametrilSwl®

" Parametriid4”

" Parametrilda” e

Associatel Dissociatel % {}

Create parameters,.. I Rename associaked parameters I
Edit table. .. I [ buplicate data in CATLA made!

@ oK I anplyl ﬂCanceI]

Slika 56. Dodavanje i povezivanje novih parametara
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Na slici 57. dan je prikaz izgleda stabla znacajki i modela nakon
parametrizacije, tj.dodjeljivanja potrebnih elemenata.

Slika 57. Prikaz modela sa stablom i parametrima
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6.Zakljuéak

U radu je prikazan i opisan jedan nacin izrade varijantnog modela proizvoda
elasticnih oslonaca i ovjesa. Tijekom izrade rada od velike vaznosti se pokazala
analiza modela, tj. utvrdivanje koji se dijelovi ponavljaju i kako se mijenjaju, jer se na
osnovi toga temelji daljna parametrizacija i pristup izradi modela.

lako se na parametrizaciju izgubi dosta vremena i nije ba$ lagan proces s
obzirom da je potrebno usvojiti neka nova znanja, ona je u biti jako isplativa. U
pocCetku je bilo potrebno uloZiti dosta vremena u nova znanja, ali se to na posljetku
vrac¢a u kratkom roku. Generalno vise bi se vremena potroSilo za modeliranje svakog
od tih proizvoda, nego li primjenom parametrizacije. Ovom primjenom proizvoda
definitivno smo olak$ali konstruktoru primjenu proizvoda.
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BESPLATNI GOTOVI SEMINARSKI, DIPLOMSKI | MATURSKI RAD.
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