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1. UVOD 

 

 

Osnovni zadatak klima- uređaja je da utiče na klimatske uslove, koji se po potrebi 

mogu mijenjati i prilagođavati konkretnim uslovima. Sa odgovarajućim klima- 

uređajima se u klimatizovanim prostorijama održava temperatura i relativna vlažnost, 

u granicama u kojima se čovjek ugodno osjeća, a zavisno od spoljnjih uslova, pošto  

je čovjek osjetljiv na promjenu temperature i relativne vlažnosti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. ZADATAK KLIMATIZACIJE 

 

Klimatizacija predstavlja podešavanje (specijalnim uređajem) temperature i 

vlažnosti vazduha neke prostorije po želji  i po potrebi, nezavisno od spoljnih 

atmosferskih uslova. Klimatizacija prostorija, vještačko regulisanje lokalnih 

klimatskih osobina u prostorijama i zgradama, prema higijenskim principima.  

Zadatak klimatizacije je popravljanje kvaliteta vazduha u pogledu njegovih fizičkih, 

hemijskih i mehaničkih osobina i stvaranje najpovoljnijih klimatskih uslova u radnih 

prostorijama i prostorijama uopšte. Pri tom se centralno regulišu pojedini 

meteorološki faktori u vazduhu u cilju njegovog optimalnog poboljšanja. Prema 

potrebama, vazduh se filtruje, suši ili ovlaži, zagrijava i rashlađuje. Ovako 

kondicionirani vazduh razvodi se zatim sistemom kanala po cijeloj zgradi. 

Prema tome, klimatizacije (kondicioniranje) je održavanje željene temperature, 

vlažnosti i čistoće vazduha, te obuhvata čišćenje, grijanje ili hlađenje i ovlaživanje ili 

sušenje vazduha. Klima uređaji su u komercijalnom smuslu poznati preko 50 godina, 

ali su ipak u poslednjih nekoliko godina postali ekonomski opravdani i prihvatljivi 

široj populaciji. Krećući se u smjeru  zadovoljavanja potreba kupaca  napravljena su 

brojna tehnička unapređenja, poboljšan je kvalitet uređaja, a zbog masovne 

proizvodnje smanjena cijena. 

Prema raznim istraživanjima veliki uticaj na produktivnost pojedinca ima 

temperatura prostora. Optimalna temperatura je oko 20 ºC, učinak počinje da opada na 

22 ºC, dok iznad 26 ºC znatno opada. 

Pojam klima uređaj ili klimatizacija najčešće vezujemo samo za rashladni 

sistem. Klimatizacija je mogućnost upravljanja temperaturom, količinom relativne 

vlage, čistoćom i distribucijom vazduha i shodno tome posjeduje sljedeće funkcije: 

 

-  HlaĎenje: klima uređaji pružaju preciznu (digitalnu) kontrolu temperature. 

Uvjek možete stvoriti okruženje u kojem se osjećate najbolje, uz izbor prave 

temperature. Ne samo da stvaraju komfor, već se uz njih osjećate svježe i aktivno čak 

i u najekstremnijim spoljnim uslovima. 



- Grijanje:  klima uređaji mogu pruziti i grijanje. Standardno sadrže toplotnu 

pumpu koja omogućava grijanje, pri spoljnoj temperaturi iznad -5 ºC. U kvalitetnijim 

uređajima je inverter sistem koji omogućuje grijanje i na temperaturama iznad -15 ºC. 

Omogućuje uživanje uz savršeno konstantnu temperaturu u toku cijele godine, bez 

obzira na spoljne uslove. Predstavlja ekološki prihvatljiva alternativa za tradicionalne 

načine grijanja zbog toga što energiju spoljnog vazduha (zagrijanog) prenosi u 

unutrašnjost prostora. 

- Prečišćavanje: Uređaji sadrže posebne filtere koji apsorbuju prašinu, dim i 

ostale nečistoće iz vazduha i tako mogu proizvesti svjež, čisti vazduh. Može 

posjedovati i polen filter koji se preporučuje osobama sa alergijama i jonizator. 

- Ovlaţivanje: U režimu hlađenja klima uređaj može održavati određenu 

vlažnost vazduha, pružajući osjećaj kvalitetnijeg i svježeg vazduha. Pravilna vlažnost 

vazduha sprečava širenje plesni (buđi) i lišajeva što takođe povoljno utiče na osobe sa 

alergijama. Smatra se da je 40- 60% prijatna vlažnost vazduha za ljudski organizam. 

- Ventilacija: Klima uređaji mogu posjedovati funkciju ventilacije. Uzimajući 

vazduh iz unutrašnjosti prostorije klima uređaj ga zamjenjuje sa spoljnim- svježim 

vazduhom koji zatim ubacuje u prostoriju. U međusezoni , kada grijanje/ hlađenje nije 

potrebno, ventilacija može raditi zasebno i biti vrlo korisna. 

 

Interesantan je istorijski razvoj klima- uređaja. U 19. Vijeku engleski naučnik 

Michael Faaraday otkrio je metodu kompresije i činjenicu da tečni amonijak ima 

sposobnost hlađenja vazduha kada može isparavati. 1842. Filipinski fizičar Dr. John 

Gorrie iskoristio je kompresor  da bi dobio led kojim je hladio svoje pacijente. 1902. 

Willis Haviland Carrier izumio je prvi električni klima uređaj. Godine 1928. Thomas 

Midgely je izumio plin hloroflorokarbonat ili poznatiji pod komercijalnim imenom 

Freon koji je bio mnogo manje opasan za ljude nego amonijak, ali se kasnije pokazalo 

da je vrlo poguban za atmosferu. Do 2010. Bi se trebala ugasiti proizvodnja uređaja sa 

Freonom, a do 2020. Bi trebao biti potpuno uklonjen iz svih strojeva. Danas se 

uveliko koriste nove generacije plinova koje ne štete ozonu, a jedan od njih je poznat 

pod komercijalnim nazivom Putom. 

 



3. ELEMENTI KLIMA UREĐAJA, KLIMA KOMORE 

 

 

Princip rada klima uređaja svodi se na apsorbovanje energije na jednom mestu 

i ispuštanje na drugom. Proces zahtijeva unutrašnju jedinicu, spoljašnju  jedinicu i 

cijevnu povezanost. Radna materija prolazi kroz cijevi od jedne jedinice do druge. 

Upravo je radna materija medijum koji apsorbovanu energiju iz jedne jedinice otpusta 

u drugu jedinicu. 

Klima uređaj radi na istom principu kao i hladnjak. Klima uređaj odstranjuje 

toplotu iz vazduha u kući tako sto je provodi izvan prostora koji se želi “ ohladiti“. U 

procesu hlađenja dizalica topline provodi toplinu sa mjesta niže temperature, na 

mjesto više temperature. 

Klima uređaj se sastoji od ventilatora koji propušta vazduh u okolinu, hladne 

površine koja hladi isušuje vazduh, tople površine. Topli vazduh prolazi preko 

isparivača u kojem je hladni plin, koji ima ulogu preuzeti na sebe toplinu, čime se 

vazduh hladi. Topli plin, sada u plinovitom stanju, izbacuje se izvan prostorije. Da bi 

se topli plin izbacio u okolinu treba mu povećati temperaturu što se čini kompresijom 

u kojoj temperatura raste povećanjem pritiska plina. Otpuštanjem temperature, ona se 

smanjuje, on se dekompresira što dodatno smanjuje temperaturu i plin. Nakon 

dekompresije može ponovo preuzeti toplotu vazduha unutar  prostorije. Klima uređaj 

takođe u svom ciklusu izbacuje i vlagu iz prostorije, zbog toga su neki klima uređaji  

opremljeni ovlaživačima koji vraćaju vlagu ponovo u prostoriju. 

Rad klima uređaja je zasnovan na tzv. Lijevokretnom kružnom procesu freona  

koji kroz cijevi kruži u zatvorenom ciklusu. Pri tome, freon mijenja agregatno stanje. 

Osnovni elementi takvog sistema su: 

- Isparivač; 

- Kondenzator; 

- Kompresor. 



 

 

Slika 3.1. Blok šema klima uređaja 

 

Freon ulazi u tečnom stanju u isparivač (izmjenjivač toplote) smješten u 

unutrašnjoj jedinici, te isparava (ekspandira) u cijevima koristeći toplotu vazduha iz 

prostorije. Zatim se prenosi  kroz spoljne ploče (lamele) izmjenjivača. Nakon prolaska 

kroz isparivač  freon u gasovitom stanju kroz cijevi dolazi do spoljašnje jedinice u 

kojoj je smješten kompresor. U kompresoru se povećava pritisak i temperatura. Nakon 

toga se u gasnom stanju uvodi u kondenzator, izmjenjivač toplote takođe smješten u 

spoljašnjoj jedinici, gdje se u cijevima kondenzuje dok se okolni vazduh prolazeći 

preko njegovih spoljnih ploča zagrijava. 

U kućištima spoljne i unutrašnje jedinice se uz izmjenjivačke ploče nalaze 

ventilatori koji povećavaju strujanje vazduha iz prostorije, odnosno spoljnog vazduha 

preko izmjenjivačkih ploča isparivača (radijalni ventilator), odnosno kondenzatora 

(aksijalni ventilator). Freon se u tečnom stanju potom kreće prema 

termoekspanzijskom ventilu u kojem se smanjuje pritisak i temperatura, te ponovo u 

isparivač gdje proces započinje iz početka. 

 



 

Slika 3.2. Hlađenje prostorije 

 

Ako se izmjenjivačima toplote- isparivaču i kondenzatoru zamjene mjesta, tj. 

ako se isparivač postavi izvan, a kondenzator u prostoriju, dobija se obrnut slučaj: 

prostorija se grije a okolina se hladi. Kako djelove uređaja fizički nije moguće 

rastavljati i premještati, prebacivanje načina rada sa hlađenja na grijanje je riješeno 

automatskom regulacijom. Oba izmjenjivača izvedena su tako da mogu raditi i kao 

isparivač i kao kondenzator, a u uređaj se ugrađuje preklopni , četvorokraki ventil koji 

omogućava strujanje freona u oba smjera. Na taj način rade uređaji koji omogućavaju 

i grijanje i hlađenje (toplotne pumpe). 



 

 Slika 3.2. Grijanje prostorije 

 

 

Freon je naziv za više vrsta gasova koji se prvenstevo upotrebljavaju u klima- 

uređajima kao rashladni medij. Freoni su netopljivi u vodi, a prodiru visoko u 

stratosferi jer su inertni u hemijskim reakcijama. Podijeljeni su prema hemijskom 

sastavu, ekološkim faktorima, vrsti uređaja u kojima se koriste. 

Desetinama godina unazad su korišćeni hloroflorougljenici (CFC)- poznatiji 

su R- 11, R-12, R- 502 i hidrohlorofluorougljenici (HCFC)- od kojih je 

najzastupljeniji R-22. Zbog svojih neekoloških osobina ovi freoni se postepeno 

izbacuju iz upotrebe. Freon R- 12 Freon 12 ili R- 12 (Dihlordifluormetan), hemijske 

oznake CC12F2 je najčešće upotrebljavan gas CFC tipa, i nekada je bio osnovni gas u 

rashladnim sistemima, ali i kao sredstvo za čišćenje, pogonsko sredstvo u bocama pod 



pritiskom (razni sprejevi). Upotreba freona 12 je zabranjena zbog velikog uticaja na 

ozonski omotač. 

Freon R- 22 Freon 22 ili R- 22 (Hlordifluormetan) hemijske oznake CHCIF22 

je sličan gasu R- 12, ali umjesto jednog atoma hlora ima atom vodonika. Upotrebljava 

se u kućnim i komercijalnim sistemima, i to je prva pogodna zamjena za R- 12, jer je 

njegov uticaj na omotač samo 10% uticaja R- 12. I on se polako izbacuje iz upotrebe 

zbog ekoloških osobina, kod nas zastupljen u starijim uređajima. 

Freon R- 134a 1, 1, 1, 2- Tetrafluoretan , ili R- 134a (Genetron 134a, Freon 

134a ili HFC- 134), hemijske oznake je CH2FCF3, je haloalkalno rashladno sredstvo 

koje nema uticaj na ozonski omotač kao prethodna dva. Predstavlja zamjenu za R- 12, 

ali i njegovom neekološkom nasledniku R- 22 i od 1990. Godine se sve više 

upotrebljava u rashladnim krugovima. Koristi se u svim sistemima gdje se koristio R- 

22, automobilskim klima sistemima, ali je I standard u pokretnim klima uređajima. R- 

134a spada u grupu Haloalkana koji nemaju hlora u svom sastavu, hlor je kompletno 

zamjenjen atomima vodonika. 

Zbog male količine molekula sklon je curenju na poroznim spojevima cijevi. 

Poslednjih 10 godina, koncentracija R- 134a se znatno povećala u Zemljinoj 

atmosferi, s predviđanjima da će se i dalje povećavati. Iako nema uticaja na uništenje 

ozonskog omotača, ima značajan uticaj na globalno zagrijavanje kao i na uticaj pojave 

kiselih kiša. Iako je ekološki gas, u poslednje vrijeme se i R- 134a zamjenjuje sa 

freonom koji nema negativnih uticaja na okolinu – R- 744 ili obični ugljen dioksid i sa 

izobutanom R- 600a. Izobutani zahtijevaju totalno drugačiju servisnu opremu. 

Freon R- 410a spade u grupu HFC gasova kao i R- 134a, koristi se u tipovima 

uređaja gdje i R- 22. Posjeduje veći kapacitet hlađenja i radi na dosta većem pritisku 

nego R- 22 (čak do 60 bara, pa se zbog toga ne smiju koristiti tankozidne cijevi). Za 

dobar rad uređaja potreban je vakuum u sistemu jer se vlaga sa ovim freonom veže i 

do 100% više nego kod R- 22 freona. Sistem se normalno može dopunjavati. 

R- 600 je najnovija generacija gasa za rashladne uređaje izuzetno je eksplozivan i u 

tim instalacijama nema varenja već se koriste specijalni alati za spajanje. 

R- 600a  Izobutan ima formulu C4H10, iako je zapaljiv i eksplozivan rashladni 

sistemi se pune vrlo malom količinom Izobutana R- 600a koji je ekološki prihvatljiviji 

čak i do R- 134a. 

R- 610 za kućne aparate za razliku od nas Evropska unija insistira isključivo na 

klimama, koje se prave sa ekološkim freonom. 



3.1. KLIMA KOMORE 

 

Klima komore su klima uređaji sa kvalitetno izrađenim kućištem koje ima 

ravne i glatke unutrašnje površine, dobru mehaničku kompaktnost jednakomjernu 

toplinsku i zvučnu izolaciju, tako da su toplotni mostovi i vazdušna propusnost 

minimalni. Izvedbe se razlikuju obzirom na namjenu i mjesto ugradnje i obzirom na 

sastav jedinica i prilagođenje objektu: 

Obzirom na namjenu i mjesto ugradnje razlikuju se: 

- klima komore unutrašnje izvedbe, 

- klima komore vanjske izvedbe, 

- klima komore higijenik izvedbe, 

- klima komore bazenske izvedbe. 

 

Obzirom na sastav i funkciju jedinica i prilagođenje objektu razlikuju se: 

- klima komore ležeće izvedbe, 

- klima komore dvoetažne izvedbe, 

- klima komore paralelne izvedbe, 

- klima komore stojeće izvedbe. 

 

 

Slika 3.3. Izgled klima komora 

 

 

 

Funkcijske jedinice 



Funkcijski elementi su: ventilatori, izmjenjivač toplote, pločasti rekuperatori, 

regulacijske žaluzine,  električni grijači vazduha, električni grijači žaluzina, 

prigušivači zvuka i elastični kanalski priključci. 

Kućište 

Okvir, oplate na dnu, vrata na stranu posluživanja, noseći okvir, noge sa 

gumenim podloškama. 

Okvir kućišta 

Toplotni i zvučno izolovani ugaoni i razdjelni aluminijski profili, uliveni 

ugaoni elementi. 

Oplate i vrata 

Dvostijenska izvedba debljine 25 mm, unutrašnja i vanjska stijena iz čeličnog 

lima, ispuna toplotnom izolacijom- vlakna mineralne vune. Moguće su razne 

kombinacije materijala iz čeličnog lima za unutrašnju i vanjsku stranu stijena i okvira. 

Stijene su na okvir kućišta pričvršćene vijcima sa vanjske strane, spoj između stijena i 

okvira je zaptiven brtvenom gumenom trakom. Vrata jedinica u podpritisku imaju 

ugrađene brave. Vrata jedinica u nadpritiskuimaju umjesto brava plastične ručice, a na 

okvir su pričvršćene blokadama. Temperaturna stabilnost je od +80 ºC, ≥ +40 ºC 

elektromotori s višim stepenom izolacije (F). 

Noseći okvir 

Pocinčani čelični lim, otvori za dizanje dizalicom, otvori za pričvršćenje nogu 

vijčanim spojem. 

Noge 

Pocinčani čelični lim, vijak sa gumenim izolatorom vibracija za izolaciju 

strukturnog zvuka i poravnanje neravnina poda. 

Unutrašnje pregradne stijene, nosači i vodilice 

Kod obrade elemenata ili nosača za ugradnju pojedinih funkcijskih elemenata 

su svi oštri rubovi i uglovi smanjeni na najmanju moguću mjeru. Moguće su razne 

kombinacije materijala iz čeličnog lima. 

Kade za prikupljanje i odvo enje kondenzata s odlivnim cijevima 

Nerđajući lim kade za sakupljanje i odvo enje sredstava za čišćenje Samo kod 

klima ure aja tzv. higijenik izvedbe. Nerđajući lim 

 

 

Regulacione ţaluzine 



Okvir s prirubnicama, klapne, pogonska osovina, pogonska ručica - pocinčani 

čelični lim, zupčanici. Pogon žaluzina: motorni ili ručni. Spoj dviju ili više žaluzina s 

ručnim pogonskim mehanizmom. Žaluzine za vanjski vazduh i sve žaluzine na ure 

ajima vanjske izvedbe su toplotno izolovane ili ugra ene unutar kućišta. Mogu se 

ugraditi nepropusne regulacijske žaluzine za vazduh. Moguća je ugradnja električnog 

grijača žaluzine ili izrada regulacijske žaluzine s električno grijanim klapnama. 

Moguća je ugradnja regulacijske žaluzine unutar kućišta, dok se pogon može smjestiti 

s vanjske ili unutrašnje strane kućišta. Kada je pogon na vanjskoj strani, pogonska 

ručica prolazi kroz stijenku kućišta. Prolaz ručice kroz stijenku je zaptiven gumenom 

rozetom. 

 

Slika 3.4. Regulaciona žaluzina 

 

Fleksibilni priključci 

Prirubnički okvir - pocinčani čelični lim s umetnutom brtvenom trakom. 

 

Slika 3.5. Fleksibilni priključak 

 

 

 

 

Eliminator vodenih kapljica 



Smješten je na svim mjestima gdje treba spriječiti prelaz vodenih kapljica iz 

jedne funkcijske jedinice u drugu - rashladna jedinica, jedinica s pločastim 

rekuperatorom, jedinica s ovlaživačem s prskanjem. 

 

Slika 3.6. Eliminator vodenih kapljica 

 

Odvodni sifon 

Odvodni sifon osigurava isticanje kondenzata ukoliko dođe do podpritiska u 

klima uređaju ili u pojedinoj funkcijskoj jedinici, te sprečava propuštanje vazduha iz 

uređaja kroz odvodnu cijev u primjeru nadpritiska u uređaju ili pojedinoj funkcijskoj 

jedinici. Izrađen je iz plastičnog materijala. 

 

Slika 3.7. Odvodni sifon 

 

Ventilator 

Rotor sa unaprijed ili unazad zakrivljenim lopaticama. Postoji izbor izme u 

više veličina ventilatora za svaku veličinu klima ure aja omogućuje izbor ventilatora s 

optimalnim stepenom korisnosti. Ventilator s remenskim pogonom, ventilator s 

direktnim pogonom, ventilator s motorom sa vanjskim rotorom ili elektronski 

komutiranim motorom. 



 

Slika 3.8. Ventilator 

 

Slobodno rotirajući ventilator - ventilator bez spiralnog kućišta. Spoj izme u kućišta 

klima ure aja i ventilatora pomoću fleksibilnog priključka i izolatora vibracija 

sprečava prenos vibracija iz ventilatorskog sklopa na kućište. 

 

Izmjenjivač toplote 

Standardna izvedba vodenog grijača, vodenog hladnjaka, direktnog isparivača 

i kondenzatora: bakrene cijevi i aluminijske lamele. Izmjenjivači za vruću vodu ili 

paru: pocinčani čelik. Okvir izmjenjivača: pocinčani, nerđajući ili pocinčani i 

praškasto bojeni čelični lim. Mjesto prolaza zbirnih cijevi izmjenjivača toplote kroz 

stijenke kućišta je zaptiveno gumenom rozetom. 

 

Slika 3.9. Izmjenjivač toplote 

 

 

 

Pločasti rekuperator 

Izmjenjivač: 99,5 % Al. Okvir: pocinčani, nerđajući ili pocinčani praškasto 

bojani čelični lim. Izbor između tri različite veličine uloška za svaku veličinu klima 

uređaja omogućuje optimalno prilagođavanje raspoloživom prostoru i željenoj 

iskoristivosti rekuperacije u području od 50% do 75%. Ugrađena je obilazna - by-pass 



regulacijska žaluzina. 

 

Slika 3.10. Pločasti rekuperator (jezgro) 

Filter 

Željeni stepen filtracije, više filterskih stepeni, ovisno o zahtjevima objekta za 

kojeg se odabire klima ure aj. Za svaki klima ure aj preporučujemo ugradnju filtera 

najmanje G3 razreda filtracije. Gruba filtracija G3, G4: cik-cak filter, kasetni filter, 

vrećasti filter. Fina filtracija F5 do F9: vrećasti filter. Ostali tipovi filtera: - apsolutni 

filter razreda H10 do H13 sa nastavcima za kontrolu zaptivanja filterskog dosjeda,- 

filter s aktivnim ugljenom za izlučivanje plinova i mirisa, - metalni ili filter za 

masnoće. 

 

Slika 3.11. Filter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. PROZORSKI KLIMA UREĐAJI, SOBNI KLIMA UREĐAJI I 

KLIMA ORMARI 

 

Uređaji za klimatizaciju se mogu podijeliti na više načina: 

 Prema prenosniku energije: 

- Samo sa vazduhom 

- Samo sa vodom i vazduhom 

 Prema području primjene: 

- U stambenim, poslovnim i javnim zgradama, ugostiteljskim objektima I sl. 

- U raznim proizvodnim pogonima 

 Prema izvođenju hlađenja vazduha: 

- Sa direktnim hlađenjem 

- Sa indirektnim hlađenjem 

 Prema načinu odvođenja toplotne kondenzacije, odnosno načinu hlađenja 

kondenzatora u rasladnom uređaju: 

- Sa vazduhom hlađenim kondenzatorom 

- Sa vodom hlađenom kondenzatorom. 

Takođe postoji i podjela na: invertor klima uređaje, prozorske klima 

uređaje, prenosive klima uređaje, klima uređaje za velike prostorije, 

rashladne tornjeve itd. 

 

 

Sobni klima ureĎaji 

-    Ušteda energije, brzina rada kompresora i obim rashladnog plina se kontrolišu 

automatski prema temperaturi prostora što ovim klimama daje raspon kapaciteta rada 

od 20% do 130 %. 

 



-      Snažan toplotni kapacitet. 

-   Kod klasičnih klima kada spoljašnja temperature padne ispod 0ºC kapacitet 

grejanja se uveliko smanji što nije slučaj sa inverter klima uređajem. 

-      Brzo hlađenje i grijanje. 

-  Invertorski kompresor radi maksimalnom snagom dok ne postigne zadanu 

temperature. To je u poređenju sa klasičnim klimama za 20 do 30% brže. 

-      Ugodan i štedljiv. 

Nakon rada velikom snagom do postizanja zadane temperature, dolazi do rada 

smanjenim kapacitetom za održavanje temperature. Sa takvim načinom rada štedi i do 

40 % električne energije prema klasičnim klima uređajima. 

 

Slika 4.1. Izgled sobnog klima uređaja 

 

Prozorski klima ureĎaji 

 

Ovaj tip klima uređaja je implementacija cjelog pojma klimatizacije u malom 

uređaju. Jedinice se izrađuju dovoljno male da bi stale u standardni prozorski okvir. 

Kada je jednom postavljena u prozor ( što izvode serviseri, odnosno klasifikovani 

staklar i/ili stolar), dovoljno ju je jednostavno upaliti da bi dobili hladan vazduh. Kad 

bismo skinuli kućište isključene prozorske jedinice, pronašli bismo: 

A kompresor 

B ventilatori 

C termoekspanzivni ventil 

D vrući vazduh prema van  

E hladan vazduh prema unutra. 

 

 



 

Slika 4.2. Komponente prozorskog klima uređaja 

 

 

 

 

Slika 4.3. Izgled prozorskog klima uređaja 

 

 

 

Klima ormari 

 

Klima ormari se primjenjuju za preciznu obradu vazduha, kompaktne su 

izvedbe, namjenjeni su za prostore s telekomunikacijskom opremom i računarima, te 

za prostore specijalne namjene koji zahtijevaju visok kvalitet vazduha ( filtriranje, 

nadzor temperature I vlažnosti). Veoma su pouzdani u radu. 

Instalacija uređaja je jednostavna i brza. Postoji mogućnost više izvedbi, od 

spajanja klima ormara na razvod hladne vode do izvedbi s ugrađenim kompresorima i 

vazduhom ili vodom hlađenom kondenzatorima, rekuperatorom i suvim hladnjakom. 

Protoci vazduha kreću se u rasponu od 1000 do 130 000 m3/h, dok rashladni učinci 

iznose od 5 do 100 kW. 

 



 

Slika 4.4. Izgle klima ormara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. PROJEKTOVANJE KLIMA, INSTALACIJA 

 

Prilikom projektovanja klima-instalacija najprije se mora odrediti kapacitet 

uređaja. Kapacitet klima urеđaja se određuje na osnovu više parametara: 

 • veličina prostorije (oblik i namjena), 

• položaj prostorije (broj “sunčanih” strana), 

• površina zastakljenih površina, 

• broj električnih ure aja u prostoriji, 

 • postojeća termička izolacija prostorije (zgrade), 

 • broj osoba koji boravi u prostoriji, 

 • položaj unutrašnje jedinice. 

 Postoje razni kalkulatori za proračun klima uređaja. Najčešće se za kućno 

korišćenje koriste prostiji proračuni. Na tržištu se nalaze standardni kapaciteti split 

sistema od 9.000, 12.000 i 18.000 BTU/h, tako da je pitanje samo izabrati 

najpovoljniji od tih – standarno dimenzionisanih uređaja. Treba voditi računa i o 

ostalim parametrima klima uređaja, kako bi se potvrdilo da “devetka”, 

“dvanaestica”… to zaista i jeste. 

Podrazumijevajući standarnu spratnu visinu slika 5.1 može da da neko okvirno 

rješenje (i u samoj specifikaciji konkretnog uređaja se nalazi površina ili zapremina za 

koju je uređaj namjenjen). 

 

 

Slika 5.1.  Odnos kapaciteta klima uređaja i prostora 

 

Odnos kapaciteta klima uređja i prostora prilikom projektovanja moraju se 

uzeti u obzir i tehnički normativi kojima mora biti udovoljeno pri izgradnji sistema za 

ventilaciju ili klimatizaciju prostorija. Postoje pravilnici koji regulišu te normative, ali 



se ovdje neće spominjati posebno. 

Daće se izrazi koji se koriste u tim pravilnicima, a važni su za razumijevanje 

sistema. 

 • Vazdušni kanal jest kanal kojim se u prostoriju dovodi obra eni vazduh ili se 

iz prostorije odvodi zaga eni vazduh, 

• Klapna jest zaklopac koji automatski zatvara prolaz dima i topline u jednom 

dijelu vazdušnog kanala i sprečava širenje požara iz jednog požarnog sektora u drugi, 

i to u oba smjera, 

• Ventilaciona ili klimatizaciona komora jest vazdušna komora koja je 

povezana s više kanala tako da je sastavnim dijelom ure aja za ubacivanje svježeg 

vazduha ili za izbacivanje zaga enoga vazduha, 

• Prostorija ugrožena eksplozivnom smjesom jest prostorija u kojoj 

koncentracija komponenata koje čine eksplozivnu smjesu premašuje vrijednost od 

10% donje granice eksplozivnosti bilo koje od komponenata ili postoji stalna opasnost 

da se formira eksplozivna smjesa, 

• Klimatizacioni sistem jest sklop ure aja namijenjen za stvaranje i održavanje 

zadanih parametara vazduha u prostorijama (temperatura, vlažnost, čistoća vazduha i 

sl. 

• Ventilacini sistem jest sklop ure aja pomoću kojih se provjetravaju prostorije, 

• Vanjska obloga jest omotač oko osnovnog materijala ventilacijskog ili 

klimatizacijskog sistema koji obuhvaća ljepila, izolacijska sredstva, dekorativnu, 

akustičku i zaštitnu oblogu. 

 Rad rashladnih agregata dozvoljen je samo onda, kada su potpuno funkcijski i 

radno sigurno montirane sve komponente i sigurnosni uređji, svi cjevovodi: kruži tok 

ulja, nosioca hladjenja i vode za hladjenje), kao i postrojenja elektrokomande. 

Elementi sigurnosnog lanca, senzori i regulacioni uredjaji treba da su podeseni 

odgovarajuce projektovanim vrednostima i ni delimicno ne sme da se stave van 

pogona. Neispravna instalacija može prouzročiti propuštanje, strujni udar, pa čak i 

požar. Rashladna postrojenja mora da su postavljena tako da usled unutar-fabrickog 

saobracaja i transporta ne mogu da se ostecuju. 

Klimatizacijski sistem vazduha s recirkulacijom ne smije se primjenjivati u 

prostorijama u kojima se obavljaju tehnološki procesi ili radne operacije pri kojima se 

upotrebljavaju: 

• stvari koje se mogu zapaliti ili eksplodirati u dodiru s vodom ili kisikom iz 



vazduha, 

• zapaljive tekućine s palištem niže od 60 ºC, 

• zapaljivi plinovi koji u smjesi sa vazduhom stvaraju eksplozivne smjese, 

• stvari koje pri obradi prave prašinu koja sa vazduhom stvara eksplozivnu 

smjesu. 

Ako kod klimatizacijskog sistema postoji mogućnost prodora zapaljivih 

plinova, para zapaljivih tekućina ili zapaljive prašine do izmjenjivača topline, njegova 

temperatura mora biti niža: 

• za najmanje 20% od najniže temperature samozapaljenja prisutnih zapaljivih 

plinova i para zapaljivih tekućina, 

• za najmanje 75 ºC od najniže temperature tinjanja prisutne zapaljive prašine. 

Ako postoji mogućnost da se na izmjenjivaču topline talože, lijepe ili na drugi 

način skupljaju bilo kakve tvari, površina izmjenjivača mora biti takva da se lako čisti. 

Svi dijelovi ventilacijskoga ili klimatizacijskog sistema moraju biti napravljeni od 

negorivog materijala, s glatkim unutarnjim površinama i bez izbočenih dijelova na 

koje bi se mogla sakupljati masnoća i prljavština. 

Prostorija u koju se smještaju ventilacijske ili klimatizacijske komore mora 

biti prostrana, tako da se komora nesmetano kontrolira i održava. Klimatizacijska 

komora kojom se ubacuje vazduh koji se zagrijava, hladi ili vlaži mora biti 

postavljena izvan zone opasnosti i mora biti opremljena: 

• detektorom koji je povezan s ure ajem za davanje akustičkog signala pri 

promjeni tlaka zračne struje zbog prestanka rada ventilatora, prekida električne struje, 

zatvaranja klapni, havarija i sl., 

• uređaem za mjerenje stupnja zaprljanosti filtera koji daje zvučni signal kod je 

filter zaprljan i koji automatski isključuje izmjenjivač topline. Izlazi iz prostorije u 

kojoj su smještene ventilacijske ili klimatizacijske komore moraju voditi: 

• neposredno u slobodni prostor, 

• neposredno u hodnike ili na stubišta, ako smjesa nije eksplozivna, a ako je 

smjesa eksplozivna - preko pretprostora u kojem vlada pretlak, 

• u prostoriju koja se opslužuje, ako nije ugrožena eksplozivnom smjesom. 

Ovo su samo neke norme kojima mora biti udovoljeno pri izgradnji sistema za 

ventilaciju ili klimatizaciju prostorija. 

 

5.1. INSTALACIJA KLIMA UREĐAJA 



 

Instalacija klime najčešće predstavlja najveći problem. Nestručnom ugradnjom 

se najčešće gubi garancija, a najveći broj kvarova nastaje usled loše ugradnje. Za 

dobru montažu su neophodni stručnost, specijalizovan alat i uređaji koji se ne mogu 

zamjeniti klasičnim kućnim. Iako je u startu malo veća cjena isplatiće se ubrzo u 

eksploataciji. 

 

Slika 5.2.  Sastavni dijelovi jednog klima-uređaja 

 

Sastavni dijelovi jednog klima-uređaja koji treba da se instalira su: 

  Unutrašnja jedinica 

1. Okvir prednjeg panela 

2. Prednji panel 

3. Filter vazduha iza prednjeg panela 

4. Horizontalni usmerivači vazduha 

5. Vertikalni usmerivači vazduha 

6. Prijemnik signala daljinskog upravljača 



7. Svetleći indikator 

8. Prekidač 

9. Daljinski upravljač 

 

II Spoljašnja jedinica 

10. Cijevi i omotač 

11. Konekcioni kabl 

12. Ventil 

13. Ventilator 

 

Rednim brojevima se navode koraci kojima se postupno objašnjava instalacija. 

1. Provjeriti da li su isporučeni svi neophodni delovi koji se nalaze u 

specifikaciji uz uređaja. 

2. Provjeriti uslove garancije i da li zavisi od osobe koja montira ure aj 

(najčešći uslov garancije je da može da montira samo ovlašćeni servis). 

3. Provjeriti električnu instalaciju u kući/stanu – da li je potrbno pomeranje 

električnog priključka, proveriti snagu električne instalacije i da li poseduje 

uzemljenje koje je neophodno. 

4. Odrediti mjesto spoljašnje i unutrašnje jedinice (podesavanje 

visineunutrasnje, ako je plafon preko 2.5m postavlja se na 2.2m zbog ucinka). Pored 

navedenih ograničenja treba voditi računa o maksimalnom rastojanju spoljašnje i 

unutrašnje jedinice, kondenz crevu, maksimalna razlika između spoljašnje i unutrašnje 

jedinice može biti 5-15m. Zavisi da li se lome cevi, kolika je količina freona - da li 

treba dopuniti. 

 



 

Slika 5.3. Određivanje mjesta spoljašnje i unutrašnje jedinice 

5. Montiranje nosača (limenog profila) unutršnje jedinice na zid. Prisloniti 

nosač uz zid i obeležiti mesta za rupe u zidu (voditi računa na predviđene razmake 

zidova), izbušiti rupe i ušrafiti oslonac. Najčešće se oslonac učvršćuje sa 4-6 šrafova 

(dimenzije zavise od podloge na koju se pričvršćuje). Obavezno voditi računa o 

idealno horizontalnom položaju (koristiti vaservagu). 

 

Slika 5.4. Montiranje nosača 



6. Probijanje zida sa povezivanje unutrašnje i spoljašnje jedinice.   Neophodno 

je da otvor bude sa blagim nagibom ka spolja, najčešće se vrši burgijom 55mm 

(dovoljna mera za nesmetano provlačenje cevi i kabla). Zbog odvoda kondenza 

potrebno je da unutrašnja jedinica bude višlja od spoljašnje i da otvor u zidu bude 

ispod niži od unutrašnje jedinice. Ukoliko je potrebno nastavljati cevi kroz koje 

prolazi freon, najpraktičnije je da to bude ispod unutrašnje jedinice i da spoj ne prolazi 

kroz otvor u zidu. U slučaju eventualnog kvara, to omogućuje lakšu popravku.   

 

 

Slika 5.5. Probijanje zida 

7. Povezivanje instalacije na unutršnju jedinicu 

 

Slika 5.6. Povezivanje instalacije na unutršnju jedinicu 

Izolacija dve cevi kroz koje prolazi freon (bakarne cevi) se vrši odvojeno. Uz 

izolovane cijevi treba dodati kondenz crijevo. Povezivanje kabla za napajanje i 



komunikacija sa spoljašnjom jedinicom. Najčešće u desnom dijelu unutrašnje jedinice 

postoji poklopac ispod koga se nalaze priključnice za kabl. Nakon povezivanja 

kablova prelazi se na povezivanje cjevi. Cjevi se sjeku na tačnu mjeru alatom za 

sječenje bakarnih cjevi. 

   

 

Slika 5.7. Alat za sječenje bakarnih cjevi 

Zatim se cevi pripremaju za spajanje na unutrašnju jedinicu tako što se alatom za 

pertlovanje rašire krajevi i nakon toga holenderima učvrste za unutrašnju jedinicu.  

8. Instalacija spoljašnje jedinice. Mjesto spoljašnje jedinice je određeno na 

osnovu parametara iz tačke 4. Spoljna jedinica može biti na višem položaju od 

unutrašnje jedinice, ali u tom slučaju kondez crijevo ne smije “ići uz brdo” ka spolja, 

već je neophodno odvod staviti u unutrašnjosti prosorije ispod unutrašnje jedinice. 

Kod razlike u visini iznad 2m treba obavezno praviti uljne zamke (sifone). Sledeći 

korak je učvršćivanje nosača spoljašnje jedinice za zid (izjednačiti razmak nosača sa 

nogicama koje se nalaze na spoljašnjoj jedinici). Otvor u zidu kao i neophodne 

dimenzije šrafova zavise od tipa zida. U zavisnosti koji model uređaja se montira, za 

bučnije uređaje se stavljaju gumene podloške između nogica klima uređaja i nosača 

radi smanjenja vibracija i buke. Sledeći korak je povezivanje kabla na spoljašnu 

jedinicu i povezivanje cevi na sposljašnju jedinicu (isti postupak pripreme cevi kao za 

unutrašnju jedinicu). 



9. Provleriti sve spojeve. Uvezivanje cjevi, kabla i crijeva za odvod kondenza. 

Rebrasto crijevo za odvod kondenza unutrašnje jedinice se postavlja kao najniže.   

10. Vakumiranje i punjenje freonom. Sve prethodne tačke nestručni “majstori” 

mogu da urade dovijajući se raznim alatima koji nisu prvenstveno pravljeni za 

montažu klima uređaja. Vakumiranje predstavlja najveći problem nestručnima, a u 

svakom uputstvu klima uređaja ovo predstavlja obavezni korak. 

Klima urežaj ponekad može da radi i ako se ovo ne uradi, što neki majstori 

koriste, ali će ubrzo uslediti posledice. Ovim postupkom se izvlači vazduh i vlaga iz 

sistema da bi se potom pustio gas- freon. Takođe, ovako se proverava i kompletna 

instalacija, kako kasnije ne bi došlo do curenja freona.  

Vakumiranje se može vršiti:  

- vakum pumpom (specijalnim kompresorom za tu namenu) 

- običnim kompresorom – sličan kompresoru iz frižidera   

Vakum pumpa se priključuje na spoljašnuju jedinicu preko manometara za 

kontrolu pritiska koji se povezuju na ventil za punjenje freonom klima uređaj. Taj 

ventil se nalazi na manjem ventilu spoljašnje jedinice. 

 

Slika 5.8. Vakumiranje  

Postupak traje 10-15 min, nakon toga se otvaraju oba ventila i odgovarajući freon 

ubacuje u sistem. Nakon toga se skidaju manometri.   

http://www.klimauredjaji.com/pojmovi.do#0freon


11. Montaža filtera, uključivanje uređaja u šuko utičnicu (utičnica koja 

obavezno sadrži i uzemljenje) i puštanje u rad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZAKLJUČAK 

 

Ovaj maturski rad nam omogućava da proširimo svoja znanja o klima 



uređajima, njihovoj funkciji, elementima i vrstama. Upotreba klima uređaja raste 

svakim danom zbog mogućnosti brzog rashlađivanja prostorija u vrelim ljetnim 

danima, a i zbog mogućnosti ekonomičnog grijanja zimi, zato su postali sastavni dio 

skoro svakog domaćinstva. 
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BESPLATNI GOTOVI SEMINARSKI, DIPLOMSKI I MATURSKI RAD. 
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MATERIJALI. 
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