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1. ����  

 
#�����  ��"������  �  ��"��
� ���  ��������
�  �	��$�����  ����������������  

	�� ���  ��  ������  �  ��"�����  ��������� , ��  	�� �����  – ���������  ������ , ��  
��������
�  ��	�  ��   �����  �������  ������"  	�������%�  �  ��  �������
�  ���"  
����  %� ��  	�������%�  	���  ���������  �  ����� ����� . 
 

�������
��  ��	  �������  ��  ����%  ���������� , ��	��  ��  �	  �������"  ������  
���������  ������� . �������  �����  ���������  ��	���  	�  �������
���  ��	� , 
�����������  �  ������������  ��  ������������� . �������
��  ��	  ��  ��$�  
	���������  ���  ������������  �����
�����  �������  �  ������
������  ��
�����  ��  
�� ���
�  ����������"  ��	����� . 
 

&�	���	��
��  �������  ���	������  �������  �� �
�  ��  ����'�
�  ������� . 
�� �  ��  �����  ��	�����  (��	�$��� ) ����  ����� �  �	��������  �	��'����  ������� . 
&�	���	��
�������  ������� , ����� , ������������  ��  ��  ���
��  ������  ������� , 
�����  �  �����  ���
���  ��'�  
��� , ���
�	���  �" , �  ��
���  ����	�  �  ��������  
��	�� ���  	�
���
�  �����  ���  ���
����� , �����%���  ���������  	�  �����	���  
�����  ����  �����  �  ����%������� . 
 

�������  ����  ��  �������  �  ��
����  ��������
�  ���������  ��������  �����  
���
� , �  ������  ��  ���������  ����������  ������� . (�  ���"����  ����������  ������  
�  �
��� , �	��'���  ������������  �������  �  ���
� , ����  ��  ������  ��  
�����  �  
��	������� . ��	  ����������  �����������  ���������  ��	����������  ��  
����������  ��������  ����  ��  ����  ���������  �  ������  �������  ����  ����$�  �  
����������  �  ������  ��	���	��
��  ������� . 
 
 ��	�
���
�  �  ����
�����  ��  ��������  �������  �����������  �������  �  
���
� , �������  �  �������  ��"������  ��������
� . �������%�  �  �����  	�  ��  ����  
������  ��  ����	�  ��������"  ��	�$���  ������
�� , 	�  �����  	�  	�������  ���������  
��	  �  �� �� , ���������%�   �"  ��  	���
��  ��������"  ���������"  ���
�  �  
�����������  �  ��������
��� , �
�����  �  ����������  ����	�  ���	��'����  ��  	���  
�����	 , �  	�  ������  �����  	�  ������  ��������  ���	��� , ��$�  ��  ���������  	�  ��  
�������  ��	�
�  �  ����
�����  �  �������  �  �������  ���
�  �����  ��$�� , ���������  
����"�	�� . 
 
 )�"������%�  �������  	�����
��  ��"��
�����  �  �����  ����%�������  
�������� , �����%��  ��  ������  �����������  ��	�
���
�  �  ����
����� . �������  
����������"  ��	�
�  �  �������  ���  ��  ��� ,  ��  ����  ������
�  ��"�����  
����������  '��� , ��% �  	�	��  ��  �����������  ��"��
�������  �  ����%����  
�"���  
�������� .  
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2. 
�
��� , ����� , ��������%�  �  
�����&�'�  

 
  

Zeigler: ��	�
���
�  �  ����
�����  ����  ���  ����������  ��  ������
�  ��	�
�  
���
���  �������  �  
�����  ����
�����  ��  �������� .   
&�  	���������  ��  ����
�	��  	�  ��  ��	�  ��	�  �  ���  �
����  �
������ : ���
���  
������� , ��	�
�  �  �������� . ��	�  ��  ������  �  ��	�
���
�  �  ����
����� , ��	�  ��  
����	  ���"  �
���������  ����������  �  ����  ��'�  
��� . ��	�
���
�  ��  �	����  ��  
����  ������  �������  �  ��	�
� , �  ����
�����  ��������  ����  ��������  �  ��	�
� .   
  
 

 
�����  1. 

 
 
� ���  

 
!��
��  ������  ��  ��	������  	��  ���
���  ����� , ����  ��  �	  ������� . ������  

��$�  ����  �������%�  �
�  �� ��   ��  ��  �
�����  ��  ��	�%���� . �����	
�� , ��  
������ , ��  ��$	�  ������������  ��  �������%�  ���
��  ������  ���  ������  �������  
���%�  �
�  ������
��  ������������  ��
�����  ���
� . ����  ��$�
��  ��$�  ����  
������������  ��  �� �����  ������  �
������  ��  ��	�%����  – ��  ������ , ����  
����������  ��������  �
�  ����  �����������  ������ .  

 
������  ��  �������  �	  	�
���  ����  ��  ����  �	������������  �  ����  ��  

��������  	�  ��������  	�
���  ��  �����  �����  	�  �����  ����  	�
���  ��������� �  
����	��  ����  ��  �������  ���  ����������"  ��"���� . *�
���  (�
�  �
������ ) 
�������  ��  ���������� . +����  ��  ��  �� ��  �������� , �
�  ��$�  ����  �  ���  
�����
�  ����  ����  ���������  �����������  ������� . ����������  �����  ���������  
�������������� , �������  (�������� ), �  �������  ��  ����������  �
�  
�������  
���	������� .  
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  ,�����
��  ������%� , ���
��  ������  ��  (�
�  %� ���� ) ��	��  �����  ��	�����  �  
���� �
� , �  ������  ���  	�������  ����������  X �	  �������  - , �	�  X ��$�  ����  
��
�  ����  ����������  �	  ������� , ���   ��  ��  �����������  ���� , ����  
�����  
����� , ������
��  	�"�	��  ��	 . -�  ���� �
�  ��  �����  �����  ���  ��  ��$�  
����
�$��� .  
  
 
 �����  

 
��	�
  ��  ����	��  �����  ���	������
�  �������  ���������  ��������  �  


�����"  ������  ����� ��
�  �  �������  ����  ��  �����$��� . ��	�
  ��  ������������  
�������  �  ��������  ��  	�  ��  ����  ������
�  ���������  (������� ) ������� .  

 
(������  ��"��� : �����  ��	�
  ����  �������  ������  ��  	������  	����� , �� . 

��������  ��  	�  
�����  ��������������  �	��������  ����������������  ������� .  
��	�
  ��  ��$�  �������  ���  ����  �����������  ��  �������
�  ��	�����  �  
���� �
� . ��	�
�  ��  ������  �������  ��  �������  �����  – 	���������
����  
��	�������� , ���������  �������"  �������� , �����  �����
�����  ��  ��������
�  
	��������"  	���'��� . )������ , ��	�
  «������  �
�  ������ » ������'���  
�����������  ��  �������
�  ��	����� . «����  �
�  �� �� » ��$�  ����  �����  
(��	�
�� ) ���  ��  ���� �  	�  �� �  	����������
��  ��	������  ����  ��  �������� , �
�  
��  ��$�  ����  	�����
��  �������  ����  �� ���  ��	������  �����������  ����� . )�  
���  ��  �������  «����  �
�  �� �� »  ��  �������	�  ��	����  �  ���� �
�  ��������  
������
�  ��  ������  �	��������%��  �������� .   
 

��	�  ��	�
  ���  ��  ����  ��  ������ �  ��	���� , ��$���  ��������  �  
��	�����  �����������  ��  ������  ��	�
�  �
�  ���� �
�  ��	�
� , ���  ��  ��	�
  ���  
����  ������'���  ������  �����������  ��������  ��  ��������
�  ��	����� . -����  
���
�������  ���� �
�  ��	�
�  �	  
�����  ���������  ��	�
� . ���������  ��  �	����  
��  �������  ��
��  �����������  ����  ��	�
  	��� . ���� �
�  ��  ���   ��  ��	�
  ��	� , 
�  ���������  ��  ���   ��  ��  ����  	�  ��  ���� � .  

 
- !��
��  ������  
- ��	�
  
- !������  
- ��	�
���
�  
- ����
�����  
- !��
�� , �������  �
�  ���� ���  ������  
- ���	�����  ��  ���"������  �����  

 
+����  ��  ������  ��$�  ���	�������  ��  ����
���  ������  – ���
������  

��	�
��� . !��
���  ��  ���  �� : 1) �����$����  ����  ��������  ������  ��$�  ����  
������������  ��  �� �  ����
���  (��� . ����������
�  	����  �  �������� ); 2) �����  ��  
�����$�������  ���
����� , ���
�  �  ���������  �����	��  ��	  ������  ����	�  ��  
�����
���
�  �������  �  ��	�
� .  
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 ��������-�  

 
��	�
���
�  ��  �����  ���	�����  �������  �  �������  �  ���  �������  �  ��
���  

�����  ��  ��$�  ������
�����  (�  �����  �������� ).  
 

��	�
���
�  ��  �����  �  �  ���������  ��	�
� , �� . ��
���  	����  ��	�
  
������������  ����������  ������ . ����	����������  ���������� , ��������  ��  ����  
���
���
�  ��	�����  ���
���  �������  �  ��	�����  	��������  ��	�
�� .   
 �������  ����
���  �������  ���������  ��	�
� . 
  

��������  ��	�
���
�  �  �����  ���������  ���$�  ��������
�  ����  ���
��  
������  ��	�  – �����  �����	
���  ����  �����$���  �����	� . �  ���  �
�����  
�����������  ��  ��	�
  	�  ��� �  "�������  �  ���� ���  ���������� . ��	�
  ��  ��$�  
����������  �  ���  ������  ��  �������  ������ . )�  ��  �������  ����
���  ���
��� : 
��������������
�  ��  ���
���  �������  ��$�  ����  �����  �
�  	��������� , �
�  ���  
������%� . ��  ������ , ����
��  ����
�  ���  ����������  	�  ������������ ���  ��  
��	����  ����� . ����	  ���� , ����������  ����
�����  ��  ��	�����������  �  
��������� . ������� , ��	���  ��  ��������  ��  ����  ��	����������  �������������� , 
�����������  ����	��� .  

 
������ : ����
������  ��	�
  ���  ������  ��  ��$�  ����������  �  �	��������  

���"� . �������  �������"   ��
�  ����  ����
�����  ��	  ��������������  ���������  
������ , ���������  ��	  ��	��  ���	������ -����������  �  	� . 

 
  & ��	  ������  ������������" , ���  �  ��	  ��
���������  �������������  
�
��������� , 	�����
�  ������������  ��	�
�  ��  �	  ����
���  ������� . ��	  
��
���������  �������������  �
��������� , ��  ���  �������������  ��  ���
��������  
�
�  ���	�������  ��������  ��	�
� . �   �
��������� , ��� . ��	�  ��  �������  ��	�
  
�������  ����  %� ��  ���	��� , �	  ��	�
�  ��	  �������  	�  	�  �	������  ��  �����  
���������  ������  ��  ��	�
  ��	������ . ����� , �������  �
�������  �	�  ��  ��������  	�  
��  ��������  ����������  ��������  ��	�
� .   
   

*�  ��  ������
�  ����������  ��	�
 , ������  �����  	�  ��  �������� ��� . -�  
��������  �������  	�  ��  ��	�
  ��� �  ��  ����  �����
��  �����  – ������  ������� . 
����  ��  �������  ��	�
�  ������  ���� �  ����
������� , ������  �������  �������  
	�  ��  ��	�
  ����	������� , �  	�  ��  ��	$�  ����  �����  ���� �
� . -����  	�  ��������  
 ��  ����  ��	�
  �
�$����  �
�	���  ��  ��
�  �����������  ��������  ����  �����  	�  
������	�  �����������  ��	�
� . ��������  ��	�
�  ��  ����� , ���  �  �������  
�����������  �������� . ����� , ��������  ��  ��������  �  ����
������  ������ : 

�����  ��"�����  – ����  ��  ������ �  �
������  ������� , ����  ��  �� ���  ������  
	����������
��"  ��	������ , ���  �  ����������  ����
�����  – ���
�����  ��������  
��	  ������'�
�  	��������"  	���'���  �  ���������� .  
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 ���	��!�.����  � ��!��  ��������-�  �   ��	��.�$�   

 
(��  ��  ��	��  �	  �����$����"  ��������  ��	�
���
� , �
�  ���	��  �  ��	��  �	  

���"  ������  ��  �����%���  �����
�  ��$
� .   
 
 .���  ����������
�  ��	�
�  �  �������  �	���  ������  ���	��������  ������  ��  

��	�
��� . (��  ��  ���%���  ���
���  ����'�
��  (����  %� ����	��  ���� ��  ���%� ?) 
�  ������ �  ��	�
��� . ��'���� , ��	���  ��	�  ��  ������  ��	�
���
�  ������	�  �  
��	�  ��  
����  ��	����
���  ��	�
���  ��	����� , ��$�  ��  	�����  	�  ��	�
��  ��  
	���  ��	  ����  �� �  ����������� , ����  	�  ��������  ���� 
���
�  ����
����  
��	�
���
�  ���  �  ������������  ��  	������  (��
����� ) ��	�  ����� �
�  
	�������"  ����
����  �  ��������� . -���   �������  ��������  	�  ��  ��
���  �
�$���  
��������  ��	��������  ������  – ��������  ��	�  ��  ��������  ������  	������� .   
 �  ����  ��������� , ���������  ������������  ��	�������� :  
 

1. �������
��  ����  ��	�
�  �  ��������"  �������������  �����  
������  
����������
�   
2. �����
��  (��� . ����������� ) ����  ���������  ��	�
�   
3. ������������  ��������  (����
������  ��	�
 ) �����  ��  ���� ���  
����
�����   
4. ������������  ������	���"  ����
������"  ������������� , 
�"���  
����
����  �  ���
���   
5. ��������  �  �������������  ��	�
�  (��  �����  ������� ), 
������  
�����������  �  ����  ����
��������   
6. �	���  ����  ��	�
�  �����  	�����  ��	�
���  (��
�  ��� 
��  �
�  
��	�%�� ).  

 
(��  ����  ����  �����  �������  �	  �����  �� :  
 

1. ���������  (���������
��  ���������  ����
�������  �������� )  
2. ��
���  – ��	�
��� , ����  ����  �	���  ����  	�������  �
�  ��	�������  
����������  ��  �����  �����$���
�  �  ������ .  

  
 
 �����  �  �����$�   

 
��$��  �
������  �  ��������
�  �������  �  ��	�
�  ��  ������� . -������  ��  

�� ��  �����  �����  ��������  ����	��  ��  ��������
�  �������  �  ��	�����  
	�������"  ���  ��������
�� . -������  �����  	�  �������  ���� �
�  �����������  
������� .  (������  ��  ��  ��������
�  – �� . ��	����  	�������  ��������
�� ). -������  
�����%���  ���	��'�
�  ���������  ����  ��  �����  ����  ��������� .  

 
��	�
  ��  ����  ���	����� , ���������  ������� . )�  ���
���  �	  ������� , ��  ��  

���������  �  �����%���  	�  ��  �������  �������  ��  	�
� . ��	�
  ��  ��
��  ��������
�  
�������  �  �������  �  
��� . ��	�
  ��  ��$�  �����	���  ����  ���  ��  �������  
����"�	��  �����
����� , �� . ��	�
  ��  ��$�  ���������  ���  ����  ������� . (��	�
  
����	����������  �  ������"���  ����  ������  �
������  ������� .) )�  ���
���  �	  



 8

�������  ����  ��  �� �� , ��	�
  ��  ���������  ��  �	��'���  ���������  – ���������  
������  (������ ).  

-������  ���	��'�  �  ��������  �����  �  ���
�	��� , �  ��	�
  �����%���  	�  
��������  ��������  ������� , �
�  ��  �  	�  ���������  ���� �
�  ���
���  ������� , 
 ��  ����  ������� .  

 
-������  �
�$�  	� :  
 

- �������  ���� �
�  �������   
- ��  �����	�  ��	�
  ��  ������  ������"  �
�������  ������� .  

 
-�������  ��	�
  ��  (���  �� �������  �
��� ):  
 

- ���	��'�   
- ���� 
���   
- ��������  ��  �������� .  

 
�
���  ��	�
� :  
 

- �������  �������  ��  	�
�  (��	���  �
��� ).  
  
 

 
 

�����  2. 
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 ����/�!�.�$�  �  ��0��� �  ������   

 
�����%�  ���� ��%�  �  ��������  ��	�
���
�  �  ����
�����  ���	������  

�	��'���
�  ���������  ��	�
�  (�  ����  �  ����
����� ). ����  �������  ����  
���������  �����
��  ���  	�  ����"�  ����
����� .  

 
������������  �  ��������  ��  ����  �  �������  ��	�
���
�  �  ����
�����  �	�  

�����  ���������  	�  ��	�
  �����  ���	������  ���
��  ������  �  	�  ��  �������  
��������  ����	�  ��  ���  ���� ����  ��	�
 .  

 
������������  ��	�
�  ��  �������  	�  
�  ��  ��	�
  (�  ������  	�
�����  �  ���  

��
��� ) ���� �  �����  ����  ��  �����
��  �����  ��	�
�  – �� . 	�  
�  ��  �������  
��������  �����	���  �  ����������  ��	�
 . �����������  ��  �������  �  ��	���  ����  
��  ����'���  �  �������  (�������  ��  ��$�  �� ���  ��  	�
����� ).  
  

��	��������  ��  (	����� �  �� ) ������  ��	�	���
�  ����  ������  �	  ���"�  
�����$���
� . /���
����  ��	�	���
�  ��  ������%�  �  ���������� . ����	�	������  
��  	�
��  ���
�	���  �����"  ������������� .  

 
��� ����  ������  ��  �  �	��'���
�  ��
������  ��$�����  ���
�����"  

�������  �  �  ��������  �	��������%�"  ��������������"  ����	� , ����
�	��"  
����������  ����
��� .  
  

��	�
  ����  ��������  ���  ����������  �  ����  ��'�  
���  ��  ��0��  ��	�
 . (�  
��  ����
����  �����  �  ���	������  �	��
�������  ����  ��  ��  ��$�  ���
�������  �  
������  ��� :   

 
- �������
�  �������  ����	�  ����  �������   
- ��	�
  ��  ������������  (�� ���
�  ��	�
�  ��"����  �����  �����������  
������� ) �  ������������  (�
������ , ����  	�  ��  ����
����  �� ��  
�������������� )  

 
�  ������  ��  ��	�
  ����  ����	���������� . ��$���  ��	�
  �
�  �����  ��	�
  

	�����  ��  ��$���
��  ����������  �������  �  
�"���"  ��'������"  ����  
(����������� ).  

 
��	  �������
�  ��	�
�  �	��	�  ��  ������������
��  �����  ����  	�  ��  

���"����  ����  ����  ��������������  �������  �����  ��  �� ���
�  ����������  
��	���� . 1�����������
��  �����  ������  �	  ���"�  �����$���
� . �  ������  �������  
��  ��$�  �	��	���  ����
���  ������������
��"  ������ .  

 
��������  ��	�
�  ��  ��
������  ��������  �  �	����  ��  ������������
��  

����� , �� . ��	�
  ��$�  ����  �����  ������  ��	���  ������������
���  ������ , �  
������������  ������  	����� .  
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������ :  
 
 

 
�����  3. 

 
�������  ��������� : 
 

1) ���
��������  ��������  (�����$�  ������ ) – ��  ��	�	���
�  ��
���  ��	�
�  
�  ������� . ����'���  ��  ��  ������  ����'�
�  ��
���  ��	�
�  �  ������� . )�  ����'�
�  
��  ������������� : ����������� , ��������� , �������
��  �  ����������  ���
��� .  

 
2) ���	�������  ��������  – ��  ����������  ��	�
�  	�  �������	�  	����  

���	�����  ���  ����   ��  ��  ���  ����  ��������  �  ���
���  �������  (��������  ��  ��  
���	��'�
� ). (����%���  	�  ��  ����
������  �����$���  ���������  ����  ����  
����������  �  ���
���  ������� .  

 
3) ����������  ��������  – ��  ��	  ��	�
�  ����  ��  ����  	�  ����  	�  ������  

���� �
�  �����������  ������� , ��% �  	�  �  ����������  �	�
�������  �����  ��  ����  
���
��  ������  ��������� �  	�  ��  ��������  �����  ���� �
� . (����%���  
�����$���
�  ������� , 	�  ��  �����$�  �����  ������'�
�  ���������  �  ���
���  
�������  ����  ��  ������%�  ������  �  ������� . (�	�  �������  ����%����  �������
�  
"�������  �  ���������  ������� .   
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 ��� �/�!�.�$�  ������    

 
�������  �� �  �
�����������  ��	�
� .  

  
1. .������  �  ����������  ��	�
�   
 
.������  ��	�
�  ��  �������  ��������������  �����$������  ������� , 

���������  ��  ���
�����  (�����
���  ���
����� ) �������"  ������  ���� �
�  (��� . 
���
�����  ��"������"  �  �
��������"  ������� , �
��������"  �  "�	���
����"  ��	 .) 
������ : ��  ������  ���
�����  ��  �
���������  ������������ , ����������  
��������  �������  ��$�  ����  ���
�������  ���������  ���	�������� , ���������  �  
��
����� .  

 
/���������  ��	�
�  ��  �����
���� , �����
��  �  ����������� -
������  

��������������  ������� . ��������������  (�������� ) �������  ��  ���	��������  
������������ , �  ����  ������  �������  �  ����  ��  ���
���� , ����  ��������  
���������� , ������������  ����������  (��������  �����������  ������������  
��	�
��� ) �
�  	���������  ���
�  (����������  ��	�
 ). �����������  ��	�
�  
�������������  �����
����  ��������  �  �����������  ��	������ .  
  

2. ��������  �  	��������  ��	�
�   
 
��������  ��	�
�  	���  ����  ��
���  ��	�
�  ��  ������  �  �������$� . /��  ��  

���
�  �������$�  ������� , ��
���  ��  ��
��� , �
�  ��  ��  ��������  �����  �  �����  
���
���  ��  ��	���  �  	����  ���
� .  

 
*��������  ��	�
�  �
�	�  �������  �  �������  ��������  ������������  �  

������� . ����  ��  ����������  ��  �����$���
�  	��������"  ��������������  
������� .   

 
��	  	��������"  ��	�
� , �  �	����  ��  �����  �������  ������� , �������  

��	�
�  �������
����  �������  �  ��	�
�  	���������  ������� . ��	  ��	�
�  
�������
����  �������  ���  �������  �����  ��������
��  (�����  ���	�����  ��  
�������
�  [0,T]). �  ��	�
�  	���������  �������  ���  �����	���  ���������  �  
�������  ����  ����  ���	�����  ��  �������
�  [0,T]. *��� , ��	�
�  	��������  
�������  ��  	�
�  ��  ��	�
�  ��������"  	���'���  �  ��	�
�  ��  ��	�����  ����������  
��������� . ��	�
  ��������"  	���'���  ���  ������������  ���������  �������  
	���������  	���������  	���'�����  �  ��	�
� . ��	  ��	�
�  ��  ��	�����  
����������  ���������  ���������  �������  ��  ��	����  (����	�������� ) ���  ������  
	�  
�  �  ����������  �������
���  ���  ��
�������"  	���'���  �
�  ���� .  
  

3. ��	�
�  ��������
���  ���
�  �  	���������  ���
�   
 
(��  ��  ��	�
�  �  �	����  ��  �����  ���	�����  ����  ����  	�  �����  ������  

���������� . ��	  ��	�
�  ��������
���  ���
�  ������  ����������  ��  �������  
���
���  ���������  (�
�  	�
��  ���
��  ��� ) �  �������  ���
�  ��  �	������  
�������
��� , �� . ����������  �  ��	�
�  ��  ������
�����  �������
����  
���������� , ��
�  �
���������  �
�  	����������
���  ��	�������� . ��	  ��	�
�  
	��������"  ���
�  ���	�����  ����������  �������  ����  ���	�����  ��  	���������  
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�����  ���	�����  �  �������  ���
�  ��  �	������  	�������� , �  ��	�
  �����	���  �  
�������  ��������%�  ��  ���
�  �  ���
� . ������  ���
�$��  	��������"  ��	�
�  ��  
	��������  	���'���  – ���  ������  �������  ����������"  ���
� . �������  �  ��	�
�  
���� ���"  ���
� , �	�  ��  ��������  ���  ����  ����������" .  

  
�
���  	����������
��"  ��	������  ��  ��	�
  �������
����  �������  �  

��������
���  ���
� .  
  

4. ���"�������  �  	��������������  ��	�
�   
 
(��  ��	�
�  ������  �	  ����  	�  
�  ��  ����  ��������������  �  ��	�
�  	���  

����%�  ��������  ��������%�  �
�  �� . ��	  	���������������  ��	�
�  ��  �����  
���	����  �
���  (�  ���
� ) ��
��  ��	�
�  ����  ���  ����  ���	����� , �� . ��
��  ��  
��	��������  �������  ��  ������  �
���  (�  ���
� ). ��	  ���"�������"  ��	�
�  �������  
�
������  ����������  ��
����"  ����
���� . ���'�
�  ���"�������"  ����������"  
�����  ��
�  �����  ���� �
�  ��	�
� . +����  ��	��  ���"�������  ����������  �����  
��  ���"�������  ���� �
�  �  	����"  �����"�������"  ����������"  ����  	�  ���  
�
���������  �����  ����
�������  ������������ . ����	������  ���	�����  
���"�������  ����������  ������  �������  �����
�  ��  
���  �������������  
�	��'���
� , ��% ��  ��������  �������  ��
���  ����  ����	������"  ��	�����  ��  
�����
��  �������  ���	�����  ���������� . ���"�������  ����������  ��  �  ��	�
�  
������������  �����  �
������"  ���	�����  – �  ����
�����  �����  ��������  
���������  �
������"  ������� .  
  

5. /��������  �  �����������  ��	�
�   
 
(��  ��  ��	�
�  �  �	����  ��  �����������  ��	�
�  (������� ) ��  ����$�
�� . 

/��  ��  �����������  	�  ��  ���
��  ������  ��$�  ����������  ���
�����  �	  
����$�
� , ��  ��	�
  ��  ��$�  	�  ��  ��������� . ��  	����  ������ , �����������  
��	�
�  	�����������  ������  ����$�
� . -�	�  �������  �
����  ����������  ����  
���	�����  ����  ������
�����  �	  ������  ��	�
� , �
�  ���  �����  ��  ���� �
�  
��	�
� . ������  ����������  ��	�
�  ��  �������  ������  ������ .  
  

6. ���������  ������������  �  ����������  ��	�
�   
 
(��  ��	�
�  ��  �	����  ��  ��  ��  	�  
�  ��  �����
�  �����������  ��	�
�  ��
���  

��  �������� . ��	�
  ��  ���������  ������������  ���
���  �����
�  �  �����������  
������  ����  �	  ���	�����  	�����������"  ����������" . ��  	����  ������ , ���
���  
��  �����  ����
������  ���������  ���  ��������   �����
�  �  ����������� , ��	�  ��  
�����
�  ��
���  ��  ��������  �  ��	�  ��  �	  ���������  �����������  ��	�
� .  
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��	��.�$�   

 
!��  ����
�����  ���  ���
�����  �����
� . �  ��������  ������  �����  

��������
� , ����� �
� ....  
 
����
�����  �����%���  �������  – �������	�  ���������  ���
� .  
 
����
������  ��	�
  ���	������  ��	�
  �  �������� . ������	�  ��  

��	���
�� . ����"�	�  ��  �������
�  �������������  ��	�
�  ���  ����
���  ������  
���
��� . ����
������  ��	�
  ��  ������� . (����%���  	�  ��  ��	��������  	�'�  �	  
�������������  ��	�
�  	�  �������������  �������� . ��  ����� , ����
������  ������  
��  �
�$��� , �� . 
�"���  ��������
�  ��  �
�$�����  �	  ��������
�  ����
������  
������� .  
  

����
����� , �   ����  ����
� , ��  ��������  ����  ����	�
��� : 
  
- �����
�  ��	�����  ��  ���
���  �������   
- ��������������
�  ��  ���
���  �������   
- �����
���
�  �������   
- �����	
�  �������������  ��	�
�   
- ����������
�   
- �
�����
�  ������������  ��  ��������   
- �������������
�  ��  ���������  ��  ��������  �  ���
���  ����
����  
������������ .  

 
�  �$��  ����
� , ����
�����  ��  ��������������
�  ��  �����������  ��	�
��  

(	�����
�  �����
�  �������  ���
�  �  ������� ).  
 
���	����  ����
����� : (��  �����%���  ��%�  �  ��	����������  ��������
�  

������� . -����  ����
�������  ������������  ��$�  ��  “�
�	��� ” �	����
�  
����
������  ������� .  

 
���	���  ����
�����  ��  �������  �	  �� �  ����	���"  ����
������"  

������������� . 1�����������  ��  ���������  – ����
����  ������  �	  ������
�����  
�����"  �������  ����������  (��  �������  �  �����  ����
����� ). ����
�����  	���  
��
��  ����  ��  ����  ���	�����  ���������"  ����������"  �  ���������� . ��  	�����  
��  ����������  (��
�  ����� ) ��������
��  ��'����������  ����'�  ��
���  �  
���������"  ����������"  �  ���������� .   
  

����
�����  ��  �����  �  ���� �����  �����  �������  ���� ���  �����������  
��	�
� . ���
���  ���� ��  �������  ���
�����  ��	�
  ��	�  ��  ��$�  	�  ��  �������� . 
2����  ���  �������  ��	�����  �������	���"  ��������� , �� . 	�  
�  �������  ���� ��  
����� �  ��	�
  �
�  ������ �  ����� ��  ��	����  ����  ��  ����
���  ���� ���
�  
��������  �
�  ����  ��������������  ���� �
�  ��	�
� .  
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3. 
������
�  �(��)��
�  ���
���*�'� , 

����'����  
 

 
*���� , ��  �����  21. ���� , �������  ���  �  ������������  ���
��  ����  ��  

���
�  ����  ��"��
�����  �  ���  ��	�����  ��	����  	�
���
� . &���������  
��"��
� ��  ������ , ����
�����  �����������  �  ����  ���������  ������'���
�  �  
�������  ������  ������������  ��"��
����� , ������  ����"  ������"  	�����
���  �  
������  ����	�
����� , ��������  	�������  �������  �  ���������  �  
�"����  
����$�
�  ����  ���
�  �����%�  ��  ��	�����  ��������
� . ����  �����
�  �  ����  
��"��
�����  ����� , �������	��  �
�  �����	�� , ��  �������  �  ����� ���
�  �������  
��������
� , ������  �  ���������  ��	�$����� , ������'���
�  ��"����  �  
��"��
�����  ������� . ��'���� , 	��  ��  ��"��
�����  �  	�����  �������  �  ��	�������  
��	����  ��	�  �  	�
���
�  ��������  �����	���
� ,  ��
�  �� , ���� , ���  ��	��  �	  
���������"  �������  	�� ������  ������� , �  ���
�����  ����  ����
�  ��  �����  
�
������  ������������  ��	� . (��  �� , ��
�����  ��	�$�
�  �������  ���������  
��"��
�����  �  ���
���  ��  ��  ��	� , �  ���  ���
�	� , ��$�  ��
�
�  �������  ��������  

����  �������  ��������
�  ��  	� ���
���  �  	�����  ��
������ .  

 
��  ���%� , ��  ��������
�   ��
�  ��
�  ��  �������  �  ���
�	�  ��	�$���  

��������
� , �
�  ��  ���� , ��  $�
���  �  ��  ����  ��������  �  ��"����  �  ��"��
�����  
������� . (��	� , ��  ������'���   ��  ����	���  ������  ��% ��  �������  	����  
��
�����  20. ����  �����������  	�  ��  ��	��� ��  ��"���� , �  ��
���  ���� , ��  ���
���  
�	  �����"  	����"  �������  ��	���  ���������� , ������%�  �  ���	�����  ���������  
��	�  (����  1971). ���
������
����  ���	������
��   ��
�  �����  ������ -
��"��
� ���  ��������  �  ����������  ���������  �  ����  �������  ���������  
$�����  �  ��	�  ��	��������  ��  ���  �����  �  ��	�  	�  ��  ������  �� ��
�  �  
�� ��	�� �����  �������  �	����  ��
�  �  "������ " ��   ��
��  �  ��������  
�������
�  �  ��������
�  ��� �� . ����� , ���
��  ���������  ������  ��  ����  
�������  �  ���������  ��������  ����������  �������  ��������  	�
���  ��  ���  
	�� �����  �������  �  �����
� . ��'���� , �  ����	  ���� ���  ��  ���  �  ��������"  
�������
�  �  ��
����  ���'�
�  �  �������  ���������  ���������  ��"��
�����  ��%���  
������  ��  �� ��
�  	�  �������%�  �������� -���������  (�������� ) ������  �  ���  
���
�	�  ��  ����  ��  �	������  ����������  ���������  �  ��"������ . (���	�% , � ., 
���	�% , * ., 1996).  

 
���������  ��
����� , ��
�����  ���� %�
�  ��	���"  �������  �  ��
�����  

�������  �  ��
���  ��������  ��  ��  ��������  �
���
�  �  ��������
�  ���  �������  
������� , ��"������ , ��
������  �  ����������  ������� . �  �������  ��  ��  	�  ��  
������������  ��"��
�����  �����
���  �����
�  ����
����������  ���
�$���  
�� ��  ���	����  �  ����"�	���  ��
����  	�� ������  �������  ��� �� , ��  ��  ������  
�������
�  �  ��������
� , ���������   ��
� , �����������  �����  ����  ���'�
�  
����"  ���������"  ��	�$���  ����  �  �������  �  ������  ����	� , ���
�	���
� , �� . 
�����  ��������  ����������  ��	�$����� , ������� , ��	����������  ���������  ��	� . 
!���
����  �����  �������  ��������������  �  �
���������  ������
�  ��  ����  
���������  ������� , �
�  �  ������
�  ���
�%���  ����%�����  	�	������ .  

 
 



 15

 
 
 
3.1 ����$	���  
 
&�����������  ���"�  �  �
���������  ��
����  ������������  �����
�����  

��������� , ��  �������������  ��"��
�����  �����	�  �������  �����  ���  ��������
�  
�����
��"  �������  �  �������  �  ���
� . ���	�  �  �����   ���������  ��������  �  ����  
���������  �  �������  ��	� , �  ��
��  �
�  ��%��  ����  �������  ����	  	������������� , 
�������������� , ��
������� , ����������� , ��	�������	���  �  	� ., �  ��������� . 
������ �  ��  ������  ������������  ������������  ��	�� , ���������  �  
�����  
�������  �  ��������
� , �������  �  ���
�  �������  �  �����%�  �  �������������  �������  
�  �������  ��������� .  ��'���� , �  ���
�  �� ���	� 
�  �������  �   ��
����  
������� , �����������$�������  ��	� , ��  �������
�  �  ��'�
�   ��
��� , ��  
�����	
�  �������������  ������� , ��������	����  �  	���� , ��  ����  ��  �����$���  

�����  �������
��  �������  �  �������  
���  ������  ��  ���������  ��"�	�  ������� .  

 
����
�	  �  ���
���  
���������  ����  ��  ����  ����  ����
���  �  ����
�����  

	���
�  ��  ���  	�  ��������  	�  ��  ��
������  ��
�  �����$���
�  ���	�����  �  ����  
��
���� . �  �������  ��  ��
�������  �  �������  ����
����  �����$���
� , ��  ����  
�����  �  ���������  	�  ���
�	���  ���  ���
�	���  ���'�
�  ����������  �  ������� , ��  
�  ��	��� ��� , ��  �  ��"��
� ��� , �  ��  �  �����������  ������� �� . ������� , ��  
��
�����  ������  ��  ���  ����  ����
�  
�"����  ���'�
� . �������� , ���  
����������  ��������  ���������"  ��������  �  ����������  ���
����  �  
���������
��  ������  ����%�  ��  	�%�  	�  ����	�������"  �����
� . ������� , ����  ��  
�����  �����������
�  ����������  �  ����	����  	�  �������  ��
���  ��"�����  
����%�����  ����  ��  �����  ��  �����
���
�  �  ����  �������  	�  ��  ��������
�  �  
 ��
�  �� �  ����  	�  ��	�  ������  ��	�%����� .  

 
 
 
3.2 �������  !���$	����  	  �� ����  

 
�  ��������  �����
�  ���  ��"����

1
 ��������  �� ����  ����  ��  �� ��  ��	� , �  

��"��
�����
2
 ����  ���
�  �  �� ����  �  ���
������  ����������  �  ��������� . �  

�������  ��  ��  	�  ��  �����
�  ���"  ����  �����  ���
�����  ��	����  	�� ���  
��� ���
�  	���� , ��$���  ��������  �  ���
������  ��"������ , �	����� , ���
��� -
���  ��"��
������� . ��	  ������  ��������  ��"����  	����  �� , ��
����� , 
��	��������  ����  ����������"  ���	�����  ����  ���������  �  �������  �����
���  �  

���������  �������
3
, ��	�  ��  ������	  ����  ��������  ��������  �  ����  ��� ����  

����������  �  ����������  ����'�
�  ���������  ��	� . (���	�����% ,- ., �������% , 
! ., 1974:47). )�  ���
���  �	  ��������  ��"����  ��	  ����  ��  ���
����  ��  ���	������ , 
��������  ��"��
�����  �� , ���   ���  ����� , �����$��  �	����  ��  ������������  
���������  ������� .  

 
 

1
 ������  �	  �����  ����  -��"��  (�� ���� )  

2
 ������  �	  �����"  ����  -��"��  (�� ���� ) �  
����  (��� , ���
� , ����� )  
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3
 ��� . ��	�� -�����
��  ��������  ��"����  (���������� , ��	�� , -� , ��������   

��
����  �  	� .); �
������  ��"����  (���
� , � x�����  ��	 .); ������������   
��"����  (���������  �  ������� )  
)������ , ��������  ��"��
�����  ��	��������  ����  ���� , ���������  �  ����	�  
������������  ���������  ������� . & 	��  ��	��  ������  ����  ���������  	���  
���������  �����
�  (��������  ��"���� ), 	����  ��������  ��" -��
�����  ���	�  ��  
��	�� -�����
��  ��	���  (3���
��  .���� , ����� : ����  1988), ���%�  ��������  
��"��
�����  ��������  ������  �  ��  ������������
���  ������  (3�

� , � . 4., ����� : 
����  1988), ����  ��  �����%�  ����  ���"  �����������  ����  �������  ��������  ��"�� -

�����  	���  ������   ���  �����
�  ����  �	�  	���  �	  ��������
�  ��"�����  ������  
�
�  ��� ��  ��"����  ���������  ��	� . ��  ��������  �"����
�  �  ����
�  ��  
"��	������  �������������"  ��
���  �  ����	�
� ��"  ���������  �  �����  ��  ������  
�������  �	��������%�"  ���������"  ��"�����"  ���	����� " (����  1988:11). 
-�$� ��  �� , 	��
� , ��  ������������  �������  �����  ����������  ��"������  ��  
���� %�
�  ���������"  ���	����� . ��������  �������  "���������  ��"��
����� " 
��	��������  ��   ���  ���
�	���
�  �  �"����
�  ����  �����  ����  ����	  
������������  ������� , ��������  �  ���
�������  �  ������������  �������  �������  �  
���
� . -���  �����  �  *������  ���	�% , ��	  ����������  ��"��
������  
��	����������  ������  ����  ��  �������  ��  ���������
�  ������  ��������
�  �  �����  
��	��������  ��	�  (���������� , ������� ), �	��� , ������������ , ��������  ���� , 
���	���� , ��
���  �  ����	�  ��	� , ��  ��������  �  ���	����  ���	����
�  �����   ��  ��  �  
�������  ��������
�  ���������  (���	�% , � ., ���	�% , * ., 1996:42). �  ������  
�
����� , ��%���  ������  ��  ���
����  �  ����  	�  ��  ��"��
�����  �� ������  ������  
�������  �  ���
� , �  ��  ��"����  �
�  ���	����  �����  ��  �������  ��������� .  
 

 
3.3 ���"�  �  ���1�$  �������  !���$	����  	  �� ������  ���	  

 
&���������  �������  ������������  ��"��
�����  �  ������  ��
������  

��	���  	�
������� , �����
�  ��  ��  ��  	�  ����������  �������  ���  ����������  �  �  
�������  �������  �  ���
� . ��
���
�  ��  �  �����������  �������  �  ��������  
��������
� , ���������  ��	�$����� , ��"��
�����  �������  �  �	������  ����'�  
����������  �  ������� . �  �������  ��  ��  	�  ���������� , ��"������%�  ���	�������  
����  ���  ��	  ����
��  ���	������ , �����	�  ��	�%�  �����  �  �������  ���'�
�  
���������  �  ������� , ���	���  �� ��  �����$���
�  �  �$��  ����
�  ���	������  
������  ����� ��
�  �  ����� -���
�  �������  ����������  �  ���������  ��	� . 

  
*��������  �������  ����������  �  ��������
�  ���������  ��  �����������  

(������� , �����$������  ��	 , �������
� , �	������������  �  	� .). ��  �� ��
�  
�����"  ������  ����  ��	�����  �  ��������
�  �  ����  ��  ��������������  ��  ��  �����  
��������� . -���  ��  ��  4. 3�����������  ���������  ��������  ���	���� , ��������
��  
������  ��  ����'�
�  ������� , ���	����
�  ���
� , ���
�����  ��	�  ����������  �  
����	���� ; ��������������  ��  ����'�  ����
��  �  �����  �����
�  �  ���	����  ��$��  �  
���
���������  ���
� . (3����������  1984:6). �  ��
�����  "����
�����  ���
� " 
���������  ��  ������  "��	�������  �  �����������  ����%�������  ���	������  
������� , �����$� , �������������  �  �������	�����  ���	����  	�
�$�
�  	�  
�����������  �  
�"���  �������  �  ��	� . �  ��������
�  
�����  �������  ���������  
��$�  	��������  �� ���
�  ����
���  "������������  �������� ", �� . ��	�%�  
��������  ��	  ��  �� - � , ���
��������  ���� ; �������  ��  ����������� , 
	�
����������  �  ������������  (���	�% , � ., ���	�% , * ., 1996:148). ���  ��"�� -
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���  ����  ���������  �������  ����������  �����  ��������  �
���  �  
����  ������� , 
����%�
� , ���
���'���
�  	�"�  ������� , ���������  �  ����������
���  ��������� . 
�  �����$�������  ������������  ��������  ����������  ����'�  ��  ���������  
��������  ����
���� . ���
�	
�"  ��	��� , ���  ���������  ������  �����$���
�  
��������  ��  ���� %�
��  ����������  (�����$���
� , ����	�  ��	����� , 
��������
�  �� ��
� , ����
���
�  ���
�����"  �������  ��	 ).  
 

�������  ����������  �  �������  �  ��������
�  ���
�����  ��������  �  
��������  �������  �  ������������  ���������  ������� , ��
�$���  �  �
�����  
��������  �  ����  ������� . &����$���
�  ���������  (1#* -�  (1984) ��������  	�  
���������  ���������  ��"��
�����  ������  ����  ��
���  ���
�  �  �������
� , ����  
���
�	�  ��  �
���  ��	�$���  �������  ��  ������  
�������  �  �������  ��  ������  
�� ��
�  ������� . 

 
������������  ���'���  �����%�����  �������  	��������  ������������  

���������  ��	� , ���������  ��	���	��
���  �������������  �  ����������
���  
�������  �  ���	����� . (���   ��  ���������  ������'���  ������
� , ����
���
�  �  
�������
�  ��������  �  ���
��  �����  ���
��  ��������  ����  ����  ���	������  
���$��  �����������  ��	������  �  ����  ������  �������  ���	����
�  �  �����������  
���
���
� , 
�����  ������� , ����'� , ��������� , ��"������%�  ����%�����  
��������
�  ��  ������  ��	����� , ��$�  �  ����������  ������� , �����������  �  
����������  ���
�   �� , ������� , 	��������  ��%��  ���������� , �������
�����  �  
������������  ��������  ���������  ������� .  
�����  ��������  ��������  ��������  ����'���  ��  ������  ��  ����  �������  ��  ����%  
���������� . ��������  ���	���  ����'���  ��  ���������� , ������
�  ��  �  ������  
���������  ���	������ : ���������� , ������ , ���������� , ��"�����  ��������
� , 
���
����� , ������  ������ , �  	� . !���
����  �������������  ������������"  �  �/*  
��������  	�  ��  �������  ��  ����%  ����������   �  �������  ��	�
�  ��  ��������  
����������  �	  ���	������
��  �������  �  ���
�	�  ����������  �  ���
�����  �������"  
���
� , ���������  �  ��
�����������  ���
� , �  �������  �  ���
�	�  �������  
����
����� , �������������  ��  ���
�  ���  �  ��$��  �  �������������  ���	����
�  �  
���
���
� . (���	�% , � ., ���	�% , * ., 1996:158)  
 

�  ��������  ��������
� , ���	�����  �������  ��  ����%  ����������  ����'�  ��  
��	�$���  �  ����%�������  ��%�  �������  ����
����� , ��������
�  �  �������
���  
��	�  ������� . ���������  ����������  ���$���  ����%����  ����
�����  �
�	�
�  
�
��� , �
� �
�  ������  �  ���� %�
�  ��
����	�����"  ������  �����
� ,  �� , 
������� , 	��������  ��$��  �  ����������  ������
�  ���	��� , ���������  ���%�
�  

�������� , �����������  ���� %�
�  �  ������������  �������  ��������"  ���
�
4
. 

���������  ��  ��������  ����������  �������  �  ������ , ��	�  	���
�� , ���$�  ���� -
"�	��  ����������� , ���	������  ��������� , �
��� , ��
���� , ��������  �
��� , 
���������� , ����
����� , 	���  ���� 
�
�  ��������� , ���%���  ��  �� ���
�  
����
��� , ��  �������  	���  	�������  �������� , ��������  ��� ��  �  ���
���  
����
����  ���
� . ����  ������  �  �
���  �  ��������
�  ���������  ��  �������  � -
�������  �  �������  �� �����  ����
��������  �  ���������"  ������� . (	  ������  ��  
��$�����  �������  �� �����  ����
��������  �  ���������  �������  ��  
	����������
�  �������  �  �����
� , ����	��  �  ����������  	��������  �� �
���  
����
��� .  
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4 
�������  ���	����  ��
����	�����  ������������  ��  ��  ��������  ���
� .  

����
�������  ��	�
�  ����  ���	��������  ��������  ��	� ��  �  ������� , ����'�  
����
�� , ��  ��
�������  �  �����	���  �  ��"������  ������� , ��  �
���������  ���	���  
�
����� , �  �������  ��������"  ���	���� , ��  ��������
�  ������  ��  ��������  $�����  
��	 . 

&����$���
�  ���
�����"  ������  (1����  (1983), �����  (1969), !�	��  (1986), 
��$�%  (1973), 5����  (1972) �  	���� ) ������
�  ��  	�  ��  �������  ��  ����%  
���������� , �  �������  ������
�  ����"  ���
� , ����������  �	  �������  ��  ����%  
	����"  ���	�����  ������  ����   ��  ������'���  ��%�  �������
���� , �������  �	��� , 
	���
��  �  ���
���'�����  ������������� , ���������  �  ����������
���  
����	����� . 6�"���  ��
�$�
� , ���  ��� , �����������  	�  ����������  �������  
����������  �  �������  ������  ������  �	  ���
�����  �  �����  ��������  �����  ��  
������� , �����  ���	���  ����  ��  ������ , �����  �	  �����������  ���
� , �������  

������� , ���
�����  ����������  ����  ���
�����  �������  �  �� ��  	�� �����  �
���  
�  �����  ��  ���
�����  ��������
� .  

 
�����	  ����	���  �  ����������  ����%�����  �  ���	�����  �������  

����������  �  ������ ��
����  �������  ��  ���� , ��'���� , ��  �����  	�  �  �������  
����  �����������  �������  ������ -����  ��   ����  ����
�"  ��������"  ���	����� . 
6�����  �������  �  �������  ����  �����������  �  �  	�����  ���������  ��	����� , ���  
������  �����  ����
���������  �������  ������  ���
�  �  
�"����  ������
���  
����%�������  ��$�  �����  	��������  ����%�
�  �����������  ������ ��
���  
������� . )������ , ��	�  ��  �  �� -�����  ���������
�  ���
�����"  ����	� , ��
���  �  
���	�����  �  "��	��  ��
�����  	�	�������  �� �������  ���������
��  
��
����	���
��  ������ " (�������%  1975:165) ����  %� ������������  �������  �  
�������  ��  ����������  ��"������  �  ���������  �������  �  �����  $����� .  
 

�  ������  ��	���  ������  ��
����	���
���  ������� , ���������  ��$�  
���������  �� �  ������  ����	�������  �����"  ��"�����"  ��	���  �  �������  
�����������  �  ������� . &���������� , ��$�  	�  ����$� , �������  �  �������
�����  
��������  ��������  �  ����	� , 	�  �"  ������
��  ����"  �������  �  �����������  
�����  �������������  �  ����������� . ����� , �����  �����  �  ��	�  	�  ���������  ��  
�� �  ����  ��������  �	��'����  ���������  ���	���� , ��% ���   ���  �� �  �  
��������  ����	�  ���
� . ���  ��� , ���������  ����  (����  ��  �����  ��$� ) ����
��  
�� ���� , ��% �����  ����������  ����  ��  �  "�������� " ����������  �  ����������  
���
�������  ���������  ������� .  

 
&����%�  �  ��	�  ����	  �������  ���������� , ���  ��%�  ����  ������  ������  	�  

%� �  ��������  ��	�%�����  ���  �������  �
����  ������ , �������  �  ����������  
���
� . �  ��
�	�  ��  ������  ���	�������  ���������  %� �  ���������  ��
���  �  
��	���������  �����  �
���  �  ��
�$��  �  ���������  �������  	�  �
���  ���������� , 
���������� , ��������� , ����������  �  ������	���� .  

 
���������  %� �� �  ����  ��
�  ����  	����  ��������  ���	����  	�  ��	�  

���������  ����������  	�  �������  ���   ��  *�����	�  (*�����	� , # . 3 ., ����� : 
7��'���%  1981) 	�"�����  ������  "�����
���  ���
�	��  ��������
���  �������� " �  
������	���  ��  �� �  �������  ��  ���������������  �  �����������  ��������  ��  
���	������  	�������� , ���
�����  �����
���
� , ����  �	��� , �
������
����  
�������  �����
�  �����������  �  	���� .  
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��  ����� , ����  ����%�  	�  �  ����  ����������"  ����%�����  �  ���	�����  
�������  ����������  �  ������ ��
����  ��������
�  �  ��������
�  ��� �� , �	  
�������� , ���
�  ��  ��  ��%�  �������
����  �������  ��  �  
�����  �
���  �  
��	�������
�  �������  ����������  ������  ��  ������������
��  �  ������������  
��������
��  ���  ����"�	���  ��������������  �  ���������  
�����  �������  �  
	�� ������  ��������  ��� �� .  
 
 

3.4 
�!�  ��  ���2����  	  ����   �  ��������  !���$	����  	  
� �����$  3!���  

 
& ����	  ����   ��  �������  ����������  �  ��������   ��
�  �����  �  ����  

��������  ��������  �  	�	�������  ���������
 , ������  ��  �����  �  �����  �	��'���  
����
��� , ��������
�  �  ��	������  ����  ��  ���������  ���
����  
������  
���� %�
�  �  ���������  ��	� .  

 
����  	�������  �������  ����������  �  �������  ��
������  ���  ����������"  

����
��� : ��	�������  �����������"  ���	�����  ��  
�"���  ������� , ��	�������  
�	��������%�"  �������� , �����  ��������  �  �������  
�"����  ���
���  ��
�
� , �� . 
��������
���
� , ������%����  ���������
�  ��	���������  ������  ��  ���  �����  
��������������� , ���  "��	���  ����  ����	��	������  �  ����  	��� .  

 
��  �������  �� ��  ��	�  �������  ��  ������������  �  ��$��  ����
���  ����  ��  

�	����  ��  �������������  ����������  �  ����	����  ��  ���� %�
�  �  �������  
����������  �  ���������  ��	� . ��	  ��  ������  �  ��������������  ���������� , ���
�  
�� , �  �����  ��	� , ��  ����������  �����������
�  (������
�  ��������"  ���
� , 
�� ���� , �����������  ��	 .). ��'���� , ��  ��  ���  ��  ����
�������  ��� ���
�  �  
��  ���������  ��	�����  (������� , ������� , ����  ��	 .), ��  ��  ���	�  ��$	�  ��
�  
�	���������  ��������  �  ��������������  ����
�  ����  �  ��������������  
����������  �  ����	����  ��  �������  ��������  �  ������� . ����� , �  �������  ��  ��  
	�  ������������  ���������  ��  ���� , �  �����%��  �����  �
������� , ����  �����
�  
��������  	��  ��� . �� ��  ���������� , ����������  ��
�  �����  ����������  
������������������ , �	�������  �
�  �����  �����  �������  ����������  �  ������� . 
-���'� , �����  ���� �����  	�  �  ����  ��"��
� ��  ������  ������������ , ����	�  
�����  ��	�$�� , �����  �����  �������
�  �
�  ���
� , ����  ���
���  ����
����  �  
����������  ����  ���������  ��"��
�����  �
� , ��� , 	�$��������  ���������  ������"  
����  �����  ���������  ������������ . �� ������  ���������� , ���  ����
���  ����� -
�� , ������ , ����  ����������������  ���������� , ���	�������  ��������������  �  
���������
�  ��	��� ���  �  	�	��������  ����
�  �  �������  ����������  ��  �������  �  
���
� .  

 
�  ��
����  �����  ������  ���	�������  ��  ��������  ����  	�  ��  ��	�%�  

����������  �����  ����   ��
���
�  ��������  ��  ��������  ��������  ����������  �  
������� , ���
� , ���	����
� , �����$���
�  �  	�����  ���
�����  �  ��������
� . 
-���'�  ��  ���������  �����  �  ��
���  ���
�   ��
����  ����� ���
�  �  
������������  ��������
�  ����������  ��  ���  ��
���� . ��  �� ��
�  3����� -
������ , ����������  ��  ��  �����
�  ����  ����$�����  ��  ����
���  ����������
� , 
��% �"  ����������  ����  	�  ��������������  ����	�  �������
� , ���������  ����  
����%�����  �������  �  ���
�  �  �����'���  ���������  ����������  ��	��� ���  ��	� . 
(3����������  1984:14-15). �����  ����  ������ , ����������  ��  ����  ����  ��� -
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�����  �  ����������
� , �
�  ��  ����  ��  ������  �����  ����  ����������  	�  �������  
������%����  ����  ���$���  ���������� , ����  ��� �������  �  ��������  �����  
��	��� ��  �������� , �����  �� �  ����
�  �  ���������  ������  �  �������  ��  
���"���������� . (3� -���������  1984:14-15). �  	����  ������ , ����"�	��  �� , 
��'���� , ���������  �����  ��	������  ���� , �	����� , �����
���  ����  ��  ��
�  
����$�����  ��  ������
�  �������  �  ����	�  ���
������"  ��������  ��  �������  �  
���
�  ��  ����%  ���������� .  

 
/��
���  ���������  ��1��( -�  ��������  	�  �������  ����������  �  �������  

��  ����  ����  ��  ��	���������%��  �����  ������  ����  ��	�������  ������  
�������������  ��������  �  ����  ��
���� . (��  ��������  	�  ����������  ����  
������	���  �������  �  ��������
�  ���
���  ��  �������  ��  ������  ����� , �  �����  
����� , ��  �	��������  ��	�$����  �  ����	����  ���� �����  ��"������  �  
����������  (3����������  1984:9). -� , ������� , �����  	�  ��  ��
�  ��������  
�������  ����	���  �������  ����������  �  ������� , �  ����  ��������  ����������  �  
����������  ��"����� -��"��
� ���  ��
�����  ������������  �  ��	���
��  
�������  ��
�������  ��������
� , ��������  �������  ���"�
� ���  �  ��	��� ���  
��������
� , ��������
���
�  ����	����  ������ , ���������  �������
�  �  
�	�������  ��������  ���������  ���������  ��"��
����� .  
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4.���'������%�  
������
���  ������  

 
 

4.1 
� ��� !�  ��� �	�  ���$�!����-�  ������  	  �� ����  
 

�������  ���
�����"  �����  ��	�
�  (����������" , �������" ) �  ��������  ��  
����
�����  ��  ���  ����������  �  �������  �������  �  ���
� . �  	����  ��������
�  
��	  ��	�
��  %���  ��	����������  �������  ��	�
  – ���
� , ���������  ����������  
�������  �
�  �������  ����  ����
�����  (����
������  ��	�
� ). !���
����  
�����$���
�  ��������  	�  ��  ��������  �����������  ���
��  ����	�
�����  
����������
� , ���
�������  �  ���
������  ��	�
�  ���  ����  ��  ��	���	��
��  
������� , �������������  �  ��	������  ���������  ����� ��  ����$���� .  

 
���������  ��	�
���
�  ��  �	����  ����  �
�	�%�  ���� : 
 

/ ) �����  ���$���  
 
1. ���
��������  ����  

 
�  ����������  ����  ����"�	��  ��  �	���������  ��  �
�	�%�  ����
� : 

 
·  ��
���  ��  ����������  ��������  ����	��  ��  ��	�
���
� ? 

 ���  ���
���  ���������  ��������  ����"�	��  ��  ���������  	�  
�  ��  ��������  
��	�����  �
�  
��  	��  ����	��  ��  ��	�
���
�  (	�  
�  ��  ����  �����  ��	������  
�����  ��������  ���	���� , �� ��� , ������� ...) �  	�  
�  ��  ��	�
���
�  ��� ��  
����%� . 
 

·  ����  
�  ��  �����  �������  ���
���  �� ��  ��  �����	���  �����������  ��	�
 ? 
- �����  ����  �����������  �����������  ��	�$���  ��	�  �� �  ���������  ����  
�  ����%�����  	�  �����  �������  ��  �����  ������� , ���'���  �
�  �� ���  
(��������  
�����  ��
� , ����  ������  �  ����������  �
����������� , �������  
��	�  ����������  �
�  ����
��  ��
���� , ������  �����������  ��	��  
��
����� ), 
- /��  �������  ��������  ��  �������  (��$��  ��  �
��������� , �������  ��
�  ��  
�������  ��%�  �	  �� ������  �
�  ����  ��"��
� ��  �������  – ������  ��%), 
- �������  ��  ����  ����  	�  �"  ���  ����$�  ������������  (��	  ������  ��� , 
��	  �
�����������  �
�  ���������� ), 
- ��	�
  ��  ���������  �  �	����  ��  ����  	����  ��������  ���	��� , 
- ��	�
  ��  ������������  �  	�	��������  ����
�  �  �	����  ��  	����  ��������  
���	����  �
�  ��  	����  �� �
�  ��� �� . 

2) *���������  ���  ����  �
�  ���  ���
�  
 

1. .���  ����������
�  
 
(��  ����  ���"����  �������������  ����������  �  ����	�  ���������  
	����������� : 

- ��	������  �����  ��������  �������
� , 
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- ���������  ���  �����
���  (��������� , �������
����  ��
�����  ���
� , 
��	���� , ���"�
�� , 	������� , ��������� ), 

- ����	�
���  ��  ��  �����  ��	�
�  ����  %� ����� �  �	��������  ���	�"�	���  
��"���� , 

- ����	�  ��"�����  	������������  
 

2. .���  ���
�������  
 
.���  ���
�������  ���"����  ���  ��"�����"  �  ��"��
� ��"  ���������  

������  %� ��  ���
�������  ������������  ��	�
 . )�  ����������  ��	�
  ��  ��  ����  
����������
�  �  �����  �����������  ������ , �
�  ����
�������  ������  ��  
����
������  ��	�
 . 

 
3. .���  �������
� , ������������  �  ��
�	�����  
 
(��  ����  �������  ��	  ����������"  ����
������"  ��	�
�  �  �  
��  

�����������  	�  
�  ��  �������  ������������  ��  ��	�
��  �  	�  
�  �������  ��� ��  �  
��	� . &����������  ����	��  ��  ��������  ��
���  ��  ���� �
�  ��	�
�  �  
���
�������  ��  ���
���  �������� , �  ���  ���
���
�  ��  ���	��������  �  ���
�������  
��  ��  ��	�
  	����'���  �  ����� ���  	��  ��  ��	�����  �	��'���  ���������� . 

 
4. &���	�  	������������  ��  ���������  
 
*������������  ����
��  ���������  ����  	�  ��	�$�  �
�	�%�  �
������ : 

- �����  ��	�
� , 
- �����  ��	�
� , 
-  ��
���  ���	��� , ��������  ���� , ��
��� , 
- �����  ��  �������  ����
�� , 
- 	�	�������  �  ��"�����  �������� . 

 
5. .���  ���
������  

 
�� ��
�  �  �����	��  ������� -���������  �  ����������  ��  ��������  ��  
��	�%�  �������  �
�  ����������
�  ����"  ��	�
� . ��������  �����������  ��  
���
�� �  ������	���  �����  �
���������  �� �� . 
 
 
4.2 �����$��   � ���  ��   ��	��.�$	  ���!���� !�4  !���  
 
Elektronics Workbench �
�  �
���������  ��	��  ��� , ��  �������  ��  

��	�
���
� ,  ���
���  �  ����
���
� : /�  �  DC �
���������"  ��
� , 
��������������  �  �����������
��� . 

 
�  ������  �������"  ������ , ����	���  �  ����  ��  ��
�  (��������  �  ��
�
�  

�������  �
���������"  ��������� , �������
�  ��	��
� , ������   ��� ), ����  ��  
���
���  ��
� , �������  �  ����%��  ���� . ����%��  ����  ��	�$�  	������  ����  ���"  
�
���������"  ���������� , ������� , ������  ��������
�  �  ��������
�  ����  
������� . 
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�������  ����	���  �����  ������  ����  ���
�����"  �
���������"  

���������� : 

 
�����  5. 
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�
���  6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 25

 
&����������  ����%�����  	�������  �������
�  ������"  ��
����� : 
 

 
�����  7. 

 
���  ��������  ��  ����%�  ���
�������  �  ����
�����  ��  ������ . ����	���  

	����  ����  ����������� , 	���  ����  ��������  �����������   ��  �
�� ���  ��	 . 
 
Elektronics Workbench ��  �������  ����  ����  ���������  ����  ���������  �  

��
����  �
���������  ����  �  �����
���  �  ���  ��
���� . &���  ����
��  �����������  
�������  �  �
��������� , �����  ��
���  �������  ����  �������  ���  �  �  	�����  
��
������ . )�������  ����
����  �  �������  ����  ��������  ����������  ��  �  �� ��  
�
�������"�����   ��
�  �  2�����	� , �	�  ��  ����  �������  �����
���  �  
��������
���  ��  ����	��  �  ��  �
����������
����� . 

 
 

4.3 �������  Electronics Workbench-a 	  �� ����  ��  	1���!�  
� �����  3!���  

 
��  �
�������"�����  �  �
����������  ��  �����%���  �  �����	������  $�����  

�
�  �"  ����
���  ����������  �  8. �����	�  �������   ��
�  ����  �������  ������  �  
��"������  ��������
� . 

 
Elektronics Workbench ��  �������  ����  �����%���  ���
�  �������
�  �  

���
��  �����  ������������ . (�����  �������  �����%���  ��	�
���
�  �������  
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���
���  �����  �
�  ����"  ���
��"  ���
� , �  ����  ��	�����������  ��������
� . 
��������  ��������  ����
����� , �  ����  �
�����  ������ , ��$�  ���  	�  ���������  
"������� , ��
���%�  �������
�  ��	�
�  �  ��������  �������  ��"  ������� . 

 
(�����  �������  ���  ��
���  ����%�����  �������  �  �
�������"����  �  

�
��������� . )�  ������  �����  ���������  �������  ��  ������������  ��
���  ��	��  
��"���� . *�  ��  ������
�  ���	����  �������  ������  ���
�  ��������  ��	�����  
����	�%���  �  	��  �	���
�  8. �����	�  ��  ���	����  ��"�����  ��������
� . 

 
�  ��	���  �	���
�  ��������  ��	�$��  ��  ����������  ��  ���������  ����� , 

���	������
���  �������� , ��������  �����
��  ����	�  �  ������
���  ��
���  ��	�  
��  �������  �������
���  �  ��	��"  �
��� . 

 
�  	�����  �	���
�  �������  �  ��	��  ��"����  ���  ����%�  ��	�
���
�  �  

����
�����  ��������  ��������  Elektronics Workbench. (��  ��  ��������  ��  ����  
���������  �  �������  
������  �����������
�  �  �������  ��  ��  
�����  �������� . 

 
��  �������  ����  �������  ��  ��������  ��  ���������  ��	������  �  �������  

��	� . �������  ��  �	����  �  ��������  ����������� , �������  ��  �������'���  �  
������ . �����  ���  	�����  ��������  ��  ��	  ��  ���������   �����  �  ��������  
�����
���  �  �
���������  ��  ������  ��  ��������  ��  ����"�	���  �������� . 

 

 
�����  8. 
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5. MODEL 
 
 

5.1 Radio-predajnik 
 

 
�����  9. 

 
 !�	�� -���	�����  �������  �
�������������  ��
���  �  ����  	�  ���  ����
��  
����  ����  ��  	�����  – �����  �
�  ������ . *�  ��  ��  ��������  �
��������  �����
  
����  ���	������  ���� , ����"�	��  ��  ������  ����������  ����  �  �
��������  ������  
����
�����  ����%�  ��������� . (���  ������  ��  �	����  ����   ��  ������  ����
�����  
��������  ��������  ���������  �  ���������  �������  �
��������  ������  �  ��������  
��
�  ��������� . 
 
 2���  �������  �  ��	�����  �������  ���  ������  ��  ��
� ,  ��  ��  �����  	�������  
�����
  ������  ���������������  �����
 . ���������������  �����
  	������  ��  ����  
�����  ����$�  ���������  �
�������������  ��
���  ����  ��  ��  �������
�  �  ������� . 
-�  ��������  �����  ����  �����
� , �	�����  �
�������������  ����
�����  ������  
����������� . �����  ��  �.  �����
  	������  ��  ����  ����� , �  �����������  �������  
�� �  "���	�  ���� , 	���	�  �  ��	�
���� . �  
���  ��  �� �  ��	�
�����  
����������������  �  ����������������  �����
 , ����  ��  ����%�  
�����������������  ����
�����  ������ �  �  ��������  �.  ����������� . -�  
«��������
� » �� , ��	�
�����  ���	������  �������  ���
���	�  (/� - ���
���	���  
��	�
����� ) �
�  �������  �����������  (.�  – ����������  ��	�
����� ) 
�����������������  �����
�  �  �����  �������  ����������������  �����
� . �����  
���� , ����������������  �����
  �
�$�  ���  ����
��   ����������������  �������  
�����
� . 
 
 ���
���  ��  $�
�  ��%�  	����  ���	������ , ��	�
�����  �.  ����
�����  ��  
����  �� �  ��������  �  ����  ��������  �
���  �  ���	����  ������ . (��  ���	����  ������  
��  ������  ����������  �
�������������  ���� , �	�����  �
�������������  ��
���  
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����  ��  ��������  �������  ����
����  �  ����  	��������  	�  ������  ��	�� -
���������� . 
 
 

5.2����� -���$����!  
 

 
�����  10. 

 
�  ��	��  ������������  �
���  �����
�  ����  ��  �����  ������  ����� , 

����������  ��  �  ����������  �  ����� , ������ , ��������  ������� ... �  ��	��  
���������  ������$�  ��
���  ����  �����
�  ���
�����  ���������� . ����%�  
��	�����"  ��
� , �  ����������  ��  ����  $�����  ���	����  �����������  ����������  �  
�����	����� . 

 

 
�����  11. 
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�
����  ��
�  ����������  ���	������  ����
������  ��
� , ����  ��  �������  �	  ��
���  
���
�����  $���  ��  �������  �	  �����  ���$'�  �  ���	������� .  

 

 
�����  12. 

 
��  �������  ���	������  ��  ��� . ����  ���
���  �  ��
�
�  ���
��  ��$�  	�  ��  

����	���� , ����  �������  �������  �
����������  ������  �	  ���������  �
���  
(����������  �
������� ) �����  ����������  �
���  (��
��  �
������� ). ������  
���$
�
�  �����'���  �  ��������  ��������  ���� , ����  �������
��  ������  �����$�  
��	�  ��  �����  �  �
�����  �����  ��
� . �  �
�	�%��  ��������  ��������  ����  ��  
�����	�   ��  �������  	���  ������  ������   �  �����  ����� : �
���  ���	�������  ��  
����  ���������  ��
�������� . �����  �  �
�����  	����$�  �������
��  ���	����  
��	  ��  ��������  ����  �������  ������
� , ����  	�  ������  ���$
�
�  ������  
����
�  	�  ��  �	���� , �
�  �   ���������  ����� . ��  ����  �����  ��������  ��  ����'�  
���	�������  �  ��������  ����
���  ��  ��  �����  ���	�������  ��$�  ���"������  
�����������  ����� . 

 

 
�����  13. 

 
��������  ��	��  ��
��� , �  ����  �
�����  /�  ������$�  ��  ����
������  

��
� . !����������  �  ����
�������  ��
�  ������%�  ����  �����
  �������  �����  
������  ���������� , ����  ��  �����������  ��	����  ����������  �����������  ��
� . 
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!���������  �����������  ��  ����
������  ��
�  ������  �	  ����������  
���	�������  �  ��	����������  ��
���  (�����  ��������  �  ��������"  �������  

������  ����	����  �
�  ��������  ������ ). ��������  ����������  �����������  
��	� ���  ��  ������  ���
�����"  ��	��  ������� . (��  ��	� ���
�  ��  ���������  
��������  ����������  ���	�������  (�������
��  �
���  �����������  �
�������  
���	������� ) �
�  ��������  ��	����������  ��
���  (���
�����
��  �
�  
��
���
��  
������  ������ ).  

 

 
�����  14. 

 
*��� 
�  ��	��  ����������  ��  �
�����  �������  �����  ����
������  ��
�  

��  �� �  ��
�����  ��  ���
�����  ��
����  ��	�����  (������ , ���	
�  �  	���  ��
��� ), 
����  ��  ���  ��������  ��  ����  ����������  ���	������ . 

 
��  �
�����  �������  �����
  �	
���  ��  �.  �����������  ������  ����%�  ����  

��  ��������  ����������  ����������  ��  �
���  �����
� . (��  ��'������������  �����  
��	�����"  ����
������"  ��
�  ��	����  ��  �   ���  �
�	�%��  ��'�����������  
���������� . 

 
�  ��'�����������  ����������  ��'����������  ����
�����  ��  ����������  

����%�  �������������"  �
�  �����������"  ���������� . (	  �.  ����������  �����
  
�	
���  �  	���
���� , �  ����  ��  �.  ����
�����  (���� ) ��	������  ��  �.  �����
� . -�  
��  ����"�	��  ���  ��	�
�����  �����
  ��  ��$�  ��������  �������
�  ��������  �  
��������  �
�  �
� �
����� , ����  ��  ���  �����	������  ����  ��  ���	������ . 
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������������  	���	�
�����  ��  ���
�����  �����  �����  �������  /�  �����
  
– ��	��  ��
���  ����������  ���
���	� ,  

 

 
�����  15. 

 
�  ���  	��  �
�����  ��  ��	����
�  ��  �����������  ��	��  �
�  �� �  

��
������	�����"  ��������"  	��	� .  
 
�  �������  	�  	��	�  ����� ����  �����
  ����  �  ��	���  ����� , �.  �����
  ��  

��������  �  �����  ��  ��������� . 
 

 
�����  16. 
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(�  ��	�$�  ��
���  ����  ������"  ����
��  ����  ��  ���
���	�  ����	����  �  
��
���  ��  �  �����  ������  ����������� . ���	������  «���
� » �����
  , �����  
��
������%�  �������  ����
��  �  ������������  ����������  ������  �	�����  ����� . 

 

 
�����  17. 

 
(	  	���	�
�����  ��  	�����  �.  �����
 , ����  ��  �����  ���
���  ��  

��	�
������  �����
�  ���	������  �
�  �����
��  ��������� . 
 
(��  ����
�����  ��   ��������  �  ��	���  �������  ���������  ������
�  �  �.  

���������� . �.  ���������  ��������  �����
�  ����  ��  �����������  �  ������  20-
20000Hz, �  ��  ����   ��  ��������  �
����  �  ���$����  ��
����  �����
 .  

 
/�������
��  ��������  ��
�  ��  ����
������  ��$���  �������  �
����  �  

�������  ��
����  �����
 . �
����  �����
  ��  ����� , �  ��
����  ��	����� .  
 

 
�����  18. 

 
/��
����  ������� ,  ��  ����  �������  �����%��� , �����  ��  ��	�  	�  ��  

��
����  �����
  ������� .  
 
��������  ����������  �
���������"  ����������  ����%�  ��  ����������  


�"��  ������  ��  ������
�  �����
� . &�  �.  �������  �����
  	�
���  	�  ���
�	
��  
������������  ������� . �����
  ��  ��
�����  �������  �	
���  �  �
� �
���  �
�  
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�������� . �  
���  ��  �
��������  �����
�  ����������  �  ������  �����
�  ����   ��  
��������  ����
���  �  �����  ������������  �
���������  �����
� . 

   
 
5.3 ����  �������.�$�  1� �  
 
1. �������
�  ���	���  �  ���	��  ���	������  
 

- �����  �������  ��  ���%�  �
�������������  ��
��� ? 
- 300.000 �� /�  

 
- �����  ��  ������  ��
��� ? 
- -�  ��  �
�������������  ��
���  

 
- ,	�  ��  ������  ��
��  ��������  �  �����
 ? 
- �  ���������  

 
- 5��  ��  	� ���  �  ��	�
����� ? 
- �  ��	�
�����  ��  ���������������  �����
  ��������  �  ����������������  

�����
  
 

- ���  ��
����  ��  ��	�� -���	������  �����
  ��  �������� . )� �� ? 
- �����
  ��  ��������  	�  ��  ��  �������  	����  ��	�� -���	������  

 
2. ���������  ��
�$�  �������  ��	�  ��	�� -����������  (������  ���� 
�
�  

��  �
��   ���  ��	�� -���������� ) 
3. ��
���
�  �  ���
���  ��	�  ����
�����  
4. �������  ��
�����  	���	�
����  ���� %�
��  Elektronics Workbench-�  
5. /��
���  /�  �����
�  ��  ����
������  
6. /��
���  .�  �����
�  ��  ����
������  
7. /��
���  	���	�
�����  
8. ��
���
�  ��������  ��
�  	���	�
�����  
9. /��
���  ��	�  ����������  
10. -�������������  �
���������  �����
�  �  ����  
11. ����  ���
�  
12. �(*�8&  – ����	�  ��	�� -����������  
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7. )��+�,��  
 
 

/��
����  ����������"  ����
���� , ��������  ��  �����  ���
���  �����
�  
��������  ���
�����"  ��	�
�  ������� . 

 
1. �������  ��������  ��	�
���
�  �  ����
�����  – Electronics Workbench-a 

- �� �  �	  75% �������  ������
�  ��  ��������  ��	����� , 
- �������  �������  ���������  �  ��	� , 
- ���������  ����  ����  ���	���� , 
- �������  �����������
�  ��	��  ����������  ��  �����  ������� , 
- ������  ������
�  ��  ����  �������  ��  ����
������ , 
- ����  ��  ��
���  ���������  ���������  �  ��	���  ����  ���  �����  ��  

��������� , 
- ���$����  ��  ��
���
�  �  �������
�  �������"  ��
� , 
- 
�� �  ��  ���  ���	��� , 
- �����������  �� , 
- �������  
���  ����������  �
���������  �
������ , 
- �������  
���  ������  �
���������   ��� , 
- ��������
�  �
�������  ��  ��
�  ��	�������� , 
- ��$��  ��  ���'���  ���  ������  ����������  ����  �	  90 ������ , 
- ��	���  ��  ���
�������� , 
- ����%  ����������  ��  ��
�  ������
�� . 

 
2. -��	������
��  �������  

- �������  ��  ��  ��
�������  ����"��  ���
�	�
�  ��������  ��	����� , 
- ������  ��  ����  �
� �
�� , 
- ���������  ��  ���	���� , 
- �������  �����
�  ��  �������  (	���	�
����� , ������
� ), 
- �������  ��  ����  �������  ����������  ���������  �����  ��  �����
 ,  
- ���� ��%�  �  ��	� , 
- �� ��  ����������
�  �
���������"  �����������  �  �������
�  �
��������"  

 ��� , 
- ����
��  ���  «������
� » �
���������"  �
������� , 
- �����  �������  ����  ����
�  	�  �������  ��	���  ��	�
  �  ���	��'����  

������� , 
- ��	���  ��  ��
�  ��
�  ���
������ , 
- �����������  ����������  ��  ��
�  ����"�	��  ��%���  ������� . 

 
&�
�$���  ��	�
  ����
���  ��  $���  	�  ��  ���  �����	  �����	���  �������  �  

������ . 4����  �  ���������  ��  ��������  �����  �������  �  ��������������  ��	��  
��
��� .  

 
���'�
�  ����������"  ��	�
�  �  �������  ��� ��  ���  �  �������  ��"������  

��������
�  ������
�  ��  �����  �����	����� . �������  ������  �������  ��������  
���������  ��
���  ��	� , ��	�����  ������
��  ���
�  �  �����$���
�  ������� . 
�������  ������  ���������� , ����������  ������������  ���� , �������  ����	��"  
��
���  ��	�  �  ��������"  ���	����� , ��$��  ��  ���	��
��  �
�  �  ���������  ��  
���� ��  ���
�'���
�  ���������  �������� . 
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(�����  �������  �������  �����  �������  �  �������  ��"������  ��������
�  ���  
�����%���  ���������  	�  ����$�  �����  ��
������  �  �����������  �  �������  
�����  �  ����  ��"����  ���  ����  ��  �����	��  �  �
������
�  �����������  
�������
��� . 
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